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Sammanfattning

FOI har, inom ramen for projektet OASIS som genomfors pa uppdrag av Forsvarsstabens Strategi-
enhet, fatt i uppgift att ta fram underlag och analyser till stod for vagval inom markdoméanen.® Arbetet
utgar fran befintlig kompetens inom FOI inkluderande studier inom OASIS om markdoménen och
svenskt Natomedlemskap. Studiegruppen som tagit fram detta memo bedomer att viktiga beslut om
vagval for effektbestammande materiel i markdomanen kommer att beh6vas senast ar 2030 for framst:

ersattning for stridsvagn 122

erséttning for stridsfordon 90

system for markbaserad langrackviddig indirekt eld
obemannade farkoster samt motmedel mot sadana.

| studien antas att svenska markstridskrafters utveckling framst dimensioneras av att kunna moéta ett
konventionellt vapnat angrepp fran Ryssland mot Natolander i Sveriges naromrade. | detta memo utgar
analysen fran ett scenario med markstrid i finska Lappland och norska Finnmark pa Nordkalotten.
Vidare antas att svenska markstridskrafter ska kunna delta i operationer genomforda saval enskilt, i en
koalition av Natolander som inom en Natoledd operation. Pa Nordkalotten antas en sadan koalition i
forsta hand besta av stridskrafter fran Sverige, Finland och Norge, understodda av framst USA.

Operationsmiljon

Generellt utvecklas operationsmiljon utifran bland annat ¢kad
mangd sensorer mot vad som kan betecknas som ett “transparent
slagfdlt” dir en eller bada sidor i striden har sa komplett
underrattelselage och situationsforstaelse att motstandarens
rorelse kan upptackas och féljas ibland ner pa fordons- och
soldatniva. Detta kommer bland annat att 6ka mojlighet for
precisionsbekampning saval frontnara som pa djupet av
motstandarens gruppering. P4 Nordkalotten kommer det att vara
ett ”glest slagfalt” genom att operationer sker med relativt liten
forbandsmassa Gver stora geografiska omraden, utan nagon
kontinuerlig front och med sarbara underhallslinjer. Operations-
omradet ar dven kanaliserande som foljd av dess terrang och
klimat samt begrénsade infrastruktur. Ett glest och kanaliserande
slagfélt staller stora krav bade pa forbands formaga att strida

Vinter-
miljo

Det glesa
slagfaltet

Operationsmiljo
Det kanali-
serande

Det trans-
parenta

5 1 9 g . . S . Bild 1. Operationsmiljén med
sjlvstandigt och p& forbandens logistik. Vintermiljo stéller inte v k2 o erade defar.

minst krav pa saval personal och materiel som traning.

Militara uppgifter
Markstridsforband bedéms i studiens scenario till stor del l16sa liknande uppgifter som traditionellt:

tilltransportera till omradet

skydda och bevaka objekt

forsvara platser

fordroja angriparens framryckning
bekampa eller stéra angriparen pa djupet
sla angripare

ta terrdng

uppratthalla kontroll 6ver stor yta.

Nk~ wWNE

! Med vagvalsfraga avses en fraga med stora, langsiktiga konsekvenser och tydliga alternativ.
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Mdijliga stridstekniska koncept i en markstridsstruktur

Studiegruppen har, utifran identifierade vagvalsfragor, operationsmiljo, militdra uppgifter,
teknikutveckling och observationer fran det ryska kriget mot Ukraina valt att lyfta fram ett antal
mojliga stridstekniska koncept i en framtida markstridsstruktur.

Hur stridsvagnar och stridsfordon bor erséttas diskuteras framst utifran de stridstekniska koncepten
Lattrorlig mandverformaga och Tyngre mandverformaga. Hur Forsvarsmakten kan stalla sig till
markbaserad langrackviddig indirekt eld lyftes framst av Langréckviddig bekampningsférmaga.
Obemannade farkoster samt motmedel mot sddana bedéms behdvas i samtliga stridstekniska koncept.
Samtidigt bedémer studiegruppen att resonemangen dven behdver beakta vad som i studien bendmns
Taktisk niva samt Lokal forsvarsférmaga for att fa en battre helhetshild av markstriden. | det
operativa konceptet multidoménoperationer liksom i C OPL operativa koncept &r det centralt att
koordinera verksamhet i olika domaner for att na 6nskad effekt. Detta belyses framst genom att lyfta
fram Stod fran andra doméaner och militarstrategiska funktioner som en forutsattning for strid i
markdomanen.

Bild 2. Studerade stridstekniska koncept samt forutsattningar i form av stod fran andra doméner och
militarstrateaiska funktioner.

Pa Nordkalotten bedoms alla studerade uppgifter och stridstekniska koncept vara relevanta. God
svensk formaga i denna miljo talar for att Sverige bor bidra med lattrorlig mandverformaga. Sverige
har idag férband motsvarande tyngre manoverférmaga anpassade for denna miljo, att bidra med dessa
kan bade minska risk for formagegap och halla nere investeringskostnader. Lokal forsvarsformaga
beddms i forsta hand Finland och Norge bidra med inom respektive land. Flera Natonationer kan bidra
med komponenter till taktisk niva. Med tanke pa den roll Sverige tagit pa sig som ramverksamnation
for FLF (eng. Forward Land Forces) ar det rimligt att Sverige far en framtradande roll i detta
avseende. USA och Storbritannien utvecklar och anskaffar markbaserad kvalificerad langrackviddig
bekampningsformaga. Det ar dock osékert om den kan avdelas for detta operationsomrade och dven
om den i sa fall kommer att vara tillganglig tidigt i en konflikt, vilket &r ett viktigt motiv for att
formagan aven bor finnas inom de nordiska landerna. Finland disponerar systemet M270 MLRS
medan Norge anskaffar systemet HIMARS och for bada finns ammunition med rackvidd upp till 500
km.

Pa svenskt territorium inklusive pa Gotland bedoms Sverige svara for lokal forsvarsformaga, taktisk
niva samt lattrorlig och mojligen aven tyngre manoverformaga samt visst stod fran andra stridskrafter.
Huruvida Sverige kommer att anskaffa markbaserad langrackviddig bekdmpningsférmaga ar en vag-
valsfraga. Vid behov kan Nato forstarka med i forsta hand stod fran andra stridskrafter och i andra
hand Iangrackviddig bekampning samt lattrérlig och tyngre manoverformaga.

I Baltikum bedoms storre fokus ligga pa tyngre mandverférmaga, vilken understods av langrackviddig
bekampningsformaga, taktisk niva och andra stridskrafter. Respektive baltiskt land bedoms i huvudsak
svara for lokal forsvarsformaga pé eget territorium. Sveriges bidrag kan inriktas pa nagot férband med
lattrorlig eller tyngre mandverformaga samt bidra till stod fran andra stridskrafter.
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Analys av vagvalsfragor

En av denna studies végvalsfragor & om och hur stridsvagn 122 ska ersattas.? Traditionellt har
stridsvagnar statt for den huvudsakliga tunga® direktriktade elden i armén. | samband med kommande
ersattning av system bor aven alternativa losningar analyseras och varderas. Sadana alternativa
losningar skulle kunna inkludera andra stridsfordonstyper med tung bevépning och obemannade
markgaende farkoster med tung bevépning.

En annan av denna studies vagvalsfragor ar om och i sa fall hur stridsfordon 90 ska erséttas. | den
studerade operationsmiljon ar lattrorlig manoverformaga viktig inte minst med tanke pa operations-
omradets storlek och begransade vagnat. Detta tillsammans med kanaliserande terrang med vattendrag
och myrar samt periodvis djupt snotacke. Rorlighet innefattar darmed savél operativ rorlighet till
operationsomradet som taktisk och stridsteknisk rorlighet inom operationsomradet. Forbattrade moj-
ligheter till precisionsbekdmpning, dven pa langa avstand, okar ocksa betydelsen av att inte vara
knuten till ett fatal vagar mot vilka spaning och bekdmpning kan inriktas.

En tredje vagvalsfraga som behandlas i denna studie ar kommande stallningstagande till markbaserad
langrackviddig indirekt eld. Studiens operationsmiljo med dess glesa slagfalt med stora ytor och
avstand tillsammans med fa vagar och lag forbandstéthet gynnar langrackviddig precisionsbekamp-
ning. | flera vastlander pagar utveckling av nya koncept och formagor for markbaserad langrackviddig
precisionsbekampning av markmal. Vastligt fokus pa multidoméanoperationer och gemensamma be-
kampningsprocesser talar dven for 6kad betydelse av langrackviddig precisionsbekampning, da denna
kan nyttja fordelar med att knyta ihop sensorer, beslutsfattare och verkanssystem fran flera doméaner
inom ramen for ett bekdmpningssystem.

Den fjarde vagvalsfragan ar hur obemannade flygande farkoster (UAV) inkluderande patrullrobotar
och precisionsvapen samt skydd mot sadana ska hanteras. Det ryska kriget mot Ukraina illustrerar den
stora betydelsen av att markfoérband och objekt pa marken har saval obemannade flygande system
(UAS) som system for att skydda sig mot sadana.

Andra system och férmagor

Vélfungerande logistik blir i studerat scenario centralt att dstadkomma, men innebar sarskilda
utmaningar inte minst da operationsomradet har kanaliserande terrang med fa végar, i stort saknar
jarnvag och har begransad bebyggelse och infrastruktur i dvrigt. Samtidigt praglas omradet dven av
langa avstand inom operationsomradet och till bakre logistik i Sverige. Detta staller stora krav saval
pa tilltransport av forband och fornodenheter till operationsomradet som pa teknisk tjanst och
medicinskt omhandertagande i operationsomradet samtidigt som krav dven kan stallas pa forsorjning
av forband pa relativt langa avstand utan vagforbindelse. Avslutningsvis innebar kombinationen av
“transparent slagfilt”, ett fital kanaliserande véagar och att angriparen antas ha tillgang till
langrackviddig precisionsbekampning stora risker for att svensk logistik bekampas pa vag till eller
fran understodda forband.

Bedomningsvis kommer telekrigforing dven framover att vara viktig och behdvas som en integrerad
del i striden &ven pa stridsteknisk niva. Funktionen for telekrig, liksom flera andra omréaden, behover
vara organiserad och utformad pa ett sadant satt att vidareutveckling av bland annat metoder, och
medel inkluderande materielsystem med dess mjukvaror, kan ske snabbt dven inom ramen for taktik-
anpassning under pagaende krig.

2 Begreppet “ersittas” valdes for att markera att det centrala &r tillricklig formaga, dagens stridsvagnar maste inte omsattas med nya
stridsvagnar.
3 Begreppet “tung” avser i detta sammanhang vapen med forhallandevis tung ammunition som har grov kaliber och stor verkan.
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Fortsatt arbete
Studiegruppen beddmer att fortsatt arbete bor ske framst rorande:

e vilken roll obemannade system, i forsta hand UAS och UGV (obemannade markfarkoster),
kan fa och i vilken takt sadana system kan utvecklas och inféras i markstridskrafter

 sétt att skydda markstridsférband mot hot fran luften (bland annat UAV:er med sensorer och
verkanssystem) och rymden (frdmst sensorer)

 logistiklosningar for att hantera operationsmiljon pa Nordkalotten.
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1 Inledning

| detta kapitel redovisas studiens uppgift och bakgrund. Vidare redovisas studiens scenario och
antaganden, avgransningar samt metod for studien.

1.1 Uppgift och bakgrund

Uppgift
FOI har, inom ramen for projektet OASIS* som genomfors pa uppdrag av Forsvarsstabens Strategi-
enhet, fatt i uppgift att ta fram underlag och analyser till stod for vagval inom markdomanen.

Uppgiften ar att ta fram underlag och analyser for fortsatt arbete, ambitionen ar darmed inte att ta fram
fardiga slutsatser eller avvégda forslag for dessa vagval. Arbetet har inriktats i dialog med
uppdragsgivaren.® Fokus har blivit att:

 tafram underlag till stod for fortsatta studier infor vagval inom markdomanen utgdende fran
analyser av Natomedlemskapets konsekvenser inkluderande forandrade uppgifter, omvarlds-
utveckling inkluderande observationer fran det ryska kriget mot Ukraina och teknikutveckling

e analysera for- och nackdelar av vagval inom markdoménen avseende effektbestdammande
materielsystem. Genomfor forberedelser for analys av framtida markstridskoncept

e ta fram spelkort som beskriver alternativa effektbestdmmande materielsystem.

Vagval for strid i markdomanen

Flera av de vagval som kommer att goras de narmaste aren kommer ha stor paverkan pa forsvarets
formaga under flera decennier. Studiegruppens bedémning &r att viktiga beslut om vagval for
effektbestammande materiel i markdoméanen kommer att beh6va goras senast ar 2030 for framst:

e ersattning® for stridsvagn 122
e ersattning for stridsfordon 90
o system for markbaserad langrackviddig indirekt eld
e obemannade farkoster samt motmedel mot sadana’.

Dessa vagvalsfragor baseras dels pa att regeringen i propositionen for forsvarsheslutet ar 2020 angav
att nya stridsvagnar och stridsfordon successivt behdver ersétta stridsvagn 122 och stridsfordon 90
under 2030-talet.? Dels pa att regeringen i propositionen for forsvarsbeslut ar 2024 bland annat foreslar
att utveckling av raketartilleriforméaga paborjas och vidare foreslar anskaffning av autonoma och
obemannade farkoster samt motmedel mot sddana.® Aven observationer fran det ryska kriget mot

4 OASIS star for Operativ analys och Strategisk inriktning av stridskrafter.

5 Baserat pa presentation for Strategisk Analys pa Forsvarsstabens Strategienhet 20231201 och 20240422, Arméstabens
utvecklingsenhets 20240215, 20240411, 20240813 samt HS Mark 20240926.

® Begreppet “ersittning” anvinds for att markera att stridsvagn 122 och stridsfordon 90 inte MASTE omséattas med nya stridsvagnar
och stridsfordon. Istallet ar avsikten att analysen behGver borja med om och hur férmégan dessa fordon har behover ersattas.

7 | detta memo anvands beteckningarna:

e  obemannad flygande farkost: UAV (eng. Unmanned Aerial Vehicle)

e  system med obemannade flygande farkoster: UAS (eng. Unmanned Aircraft System)

e obemannade markgéende farkost: UGV (eng. Unmanned Ground Vehicle)

. motmedel mot system med obemannade flygande farkoster: C-UAS (eng. Counter-Unmanned Aircraft System).

8 Jamfor Regeringen; Proposition, 2020/21:30 Totalférsvaret 2021-2025, Oktober 2020, sid 103. Forsvarsmakten, Forsvarsmaktens
strategiska plan 2025, FM 2024-21844:1, 2024-12-20, bil 2 sid 22. Forsvarsmaktens strategiska plan pekar pa att omsattning av
stridsvagnar och stridsfordon pébérjas i perioden 2031-2025 trots kompletteringsanskaffningar under andra halvan av 2020-talet.

9 Jamfor Regeringen, Proposition, 2024/25:30 Totalforsvaret 2025-2030, Oktober 2024, sid 11-12 samt 77—78. Forsvarsmakten,
Forsvarsmaktens strategiska plan 2025, FM 2024-21844:1, 2024-12-20, bil 2 sid 4-5, 21 samt 26.
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Ukraina och andra landers utveckling pekar pa 6kad betydelse
for markbaserad langrackviddig indirekt eld och obemannade
farkoster samt motmedel mot sadana.?

gFol

71

Fokus pa Nordkalotten

| projektets tidigare memon om markdoménen utvecklades och
anvandes scenarier for bland annat Nordkalotten, Sverige,
Baltikum och Gotland.! Vidare berérdes uppgifter utanfor
Sveriges naromrade. Under dessa arbeten gjordes
bedémningen att strid pd Nordkalotten var det mest centrala
scenariot for de svenska markstridskrafternas utveckling.*? (Kalla Per Wikstrém, FOI)

Malgrupp
Malgrupp for detta memo &r i forsta hand personal inom Forsvarsmakten som arbetar med langsiktig

utvecklingsverksamhet, i andra hand personal vid exempelvis FOI och FMV som arbetar med liknande
fragor. Detta innebar att lasaren forutsatts vara bekant med omradets gangse terminologi och tankesatt.

Bakgrund

Detta memo utgar fran befintlig kompetens inom FOI inkluderande studier inom OASIS om mark-
doménen och svenskt Natomedlemskap.® Tidigare memo har fokuserat pa hur Natomedlemskap
forandrat forutsattningar for Férsvarsmakten inkluderande dess markstridskrafter samt hur uppgifter,
operationsomrade och operationsmiljo forandrats. Inom projektet pagar parallellt en fordjupning av-
seende operationsmiljon pa Nordkalotten och vilka allierade lander som uppréatthaller formaga att
verka i denna med markstridskrafter.

1.2 Scenario och antaganden

Som generell forutsattning for detta memo antas att de svenska markstridskrafternas utveckling framst
dimensioneras av att kunna mota ett konventionellt vapnat angrepp fran Ryssland mot Natolander i
Sveriges naromrade. Scenariot som ligger till grund for studien &r ett ryskt angrepp i finska Lappland
och norska Finnmark. Angreppet utgor del av ett storre ryskt angrepp pa Nato. Ryssland antas priori-
tera att ockupera stora geografiska omraden. De vagval som diskuteras i detta memo bor ske till ar
2030, de kommer dock under lang tid ha stor paverkan pa svensk markstridsformaga, scenariot avser
darfor ar 2050.

10 Diesen, S. m.fl, Erfaringer fra krigen i Ukraina — laringspunkter etter tusen dager med krig, FFI-rapport 24/01299, September
2024. Forsvarsmakten, Fordjupade lardomar och erfarenheter fran kriget i Ukraina, FM2023-2379:8, 2024-05-31. TRADOC, The
U.S. Army in Multi-domain Operations 2028, TRADOC Pamphlet 525-3-1, December 2018,
https://adminpubs.tradoc.army.mil/pamphlets/TP525-3-1.pdf, nedladdad 2024-01-22. United Kingdom Royal Army, 1 Deep
Reconnaissance Strike Brigade Combat Team, https://www.army.mod.uk/learn-and-explore/about-the-army/formations-divisions-
brigades/3rd-united-kingdom-division/1-deep-reconnaissance-strike-brigade-combat-team/, nedladdad 2024-11-22. United States
Marine Corps, Force Design 2030, Mars 2020, https://www.hgmc.marines.mil/Portals/142/Docs/CMC38%20Force%20-
Design%202030%20Report%20Phase%201%20and%2011.pdf, nedladdad 2024-11-22.

1 Henningsson, J. Ardenfors, O. Brolin, F. Gréans, C.M. Underlag for spel Nordkalotten vid ett Natomedlemskap,
FOI-D--1207--SE, Februari 2023. Henningsson, J. Andrade uppgifter for forsvaret vid ett Nato-medlemskap? Ett
diskussionsunderlag infor fortsatt formageutveckling, FOl Memo 8203, Juni 2023. Henningsson, J. Natomedlemskapets
konsekvenser for markdomanen - Ett diskussionsunderlag infor fortsatt formageutveckling, FOl Memo 8520, Maj 2024.

12 Jamfor aven Forsvarsmaktens strategiska plan 2025, FM 2024-21844:1, 2024-12-20, bil 1 sid 8 typsituation 6 samt bil 2 sid 21.
Forsvarsmakten, Arméns taktiska koncept, FM2024-16671:2, 2024-06-26, sid 13-14. Regeringen, Proposition, 2024/25:30
Totalférsvaret 2025-2030, Oktober 2024, sid 76.

13 Henningsson, J. Ardenfors, O. Brolin, F. Grans, C.M. Underlag for spel Nordkalotten vid ett Natomedlemskap,
FOI-D--1207--SE, Februari 2023. Henningsson, J. Andrade uppgifter for férsvaret vid ett Nato-medlemskap? Ett
diskussionsunderlag infor fortsatt formageutveckling, FOl Memo 8203, Juni 2023. Henningsson, J. Natomedlemskapets
konsekvenser for markdomanen - Ett diskussionsunderlag infor fortsatt formageutveckling, FOI Memo 8520, Maj 2024.
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| det scenario som analyserats kan Ryssland som angripare till stor del vélja tid, plats och metod for
angreppet. Nato ar en forsvarsallians, vilket i scenariot innebar att Nato svarar pa ett angrepp. Nato
antas inledningsvis ha begransad méngd stridskrafter 1angs gransen mot Ryssland och istéllet behéva
tillfora forband for att na full formaga. Finland, Norge och Sverige antas ha en begransad méangd
markstridskrafter tillgangliga i fredstid och behéva genomféra mobilisering.'4

Inledningsvis antas att den Natoledda operationen har i uppgift att forsvara Natol&ndernas territorium
mot ett vapnat angrepp. Om angriparen ockuperat del av Natolanders territorium ska detta atertas.
Eventuellt ska dven angriparens kapacitet och formaga att fortsatta hota Natolander reduceras. In-
ledningsvis antas framst nordiska stridskrafter vara tillgangliga, medan forstarkningar fran andra alli-
erade nationer, framst USA, antas anlénda efterhand.

Vidare antas att svenska markstridskrafter ska kunna delta i operationer genomforda saval enskilt, i en
koalition av Natolander som inom en Natoledd operation. P4 Nordkalotten antas en sadan koalition i
forsta hand besta av stridskrafter fran Sverige, Finland och Norge, sannolikt understodda av resurser
fran framst USA. Ryska stridskrafter antas i huvudsak ha ateruppbyggts och vidareutvecklats mot
bakgrund av erfarenheter fran det ryska kriget mot Ukraina.

1.3 Avgransningar

Studiens inriktning pa vagvalsfragor och Nordkalotten medfér att markstridskrafternas verksamhet i
Sverige (inkluderande exempelvis vardlandsstod, skydd av forbindelser, trafikledning och eskor-
tering) i huvudsak avgransats bort. Hybridkrigféring och operationer utanfor Sveriges naromrade kan
stilla delvis kompletterande krav pa de svenska markstridskrafterna jamfort med konventionella
operationer och har darfor avgransats bort. De mer dvergripande analyser som gors i detta memo be-
doms inte vara beroende av djupare hotbeskrivning, utdver generellt antagande om ateruppbyggnad
av ryska stridskrafter (se avsnitt 2.1 ovan).

Detta memo ber6r endast strid i markdoméanen. Det ryska kriget mot Ukraina visar pa ckad forekomst
av obemannade flygande farkoster och langrackviddig precisionsbekampning. Vikten av att mark-
stridskrafter kan nyttja luftdomanen och samtidigt skydda sig mot hot fran luften 6kar darmed. Denna
studie inkluderar alltsa effekter som markstridsstyrkor kan uppna i markdomanen via luftdoménen.

Ett kortare resonemang fors om telekrigforing utan att ga in pa spelkort eller tekniska losningar.

1.4 Metod

Studien som ligger till grund for detta memo har anvént en iterativ, workshopsbaserad metod i flera
steg. Avsikten bakom valet av metod har varit att utifran militara behov och férmagor diskutera ett
antal vagval av relevans for markstriden under lang tid framéver. | bild 4 pa nasta sida beskrivs
metodens arbetsflode déar behovs- och formageanalys tillsammans med representativa materielspelkort
utgor grunden fér genomford végvalsanalys.

Végvalsfragorna utgdr fran studiens uppgift och befintliga planer. De beskrivs i avsnitt 1.1, i vilket
aven studiens scenario beskrivs.

4 Jamfér Henningsson, J. Andrade uppgifter for forsvaret vid ett Nato-medlemskap? Ett diskussionsunderlag infor fortsatt
formageutveckling, FOI Memo 8203, Juni 2023. Henningsson, J. Natomedlemskapets konsekvenser fér markdoméanen — Ett
diskussionsunderlag infor fortsatt formageutveckling, FOl Memo 8520, Maj 2024.
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Bild 4 Studiens metod och omfattning.

Behovsanalysen (kapitel 2 och 3) syftar till att utifran tillgangliga kallor om de svenska markstrids-
styrkornas uppgifter och framtida operationsmiljé beskriva det militira problemet (militéra uppgifter)
och vad som behovs for att 16sa detta problem. De kéllor som anvénts &r offentliga och har bland annat
utgjorts av Natos och Forsvarsmaktens doktriner och reglemente samt av litteratur om omvarldslage
och om teknisk utveckling. Behovsanalysen har dven utgatt fran tidigare publicerade underlag pa FOI
i projektet OASIS.

Materielspelkort (kapitel 4) har tagits fram och sammanstallts utifran studiens vagvalsfragor. De har
itererats i flera steg och utvérderas inom framtagna stridstekniska koncept relativt operationsmiljé och
militara uppgifter.

Formageanalysen (kapitel 5) bestar av en beskrivning av flera stridstekniska koncept som skulle kunna
svara mot behoven i behovsanalysen. Dessa koncept togs fram av projektgruppen och konkretiserades
och forfinades darefter genom flera workshops med sakkunniga pa FOI. Utgangspunkter vid utform-
ningen av dessa koncept har bland annat varit nuvarande doktrin och kunskap om teknikutvecklingen.

Studien mynnar ut i en vagvalsanalys. Analysen presenteras i form av en diskussion om identifierade
vagval (kapitel 6). Diskussionen behandlar de materielspelkort som har tagits fram for att 16sa de
identifierade militara problemen. Vagvalsanalysen i sig sjalvt har ocksa genererat ett antal reflektioner
och potentiellt ytterligare framtida véagval (kapitel 7). I memots sista kapitel finns dels en inledande
diskussion om Sveriges mdjliga roll i framtagna stridstekniska koncept samt hur denna skulle kunna
skilja sig mellan geografiska omraden, dels resonemang om framtida arbete (kapitel 8).

Auvsikten dr att studien ska kunna nyttjas i fortsatt formageutveckling och véagvalsarbete, men inte gora
nagon rekommendation i dessa vagval.

Strdvan har varit att nyttja bredden av kompetens inom FOI, vilket har skett genom att genomféra
workshoppar och internremisser av detta memo. FOl-experter inom bland annat forsvarspolitik, for-
mageutveckling, forsvarsplanering, markstrid samt teknik for markstrid har deltagit i workshopparna
och har lamnat synpunkter pa utkast till detta memo. | slutdndan ar det dock forfattarna som star for
innehallet i memot inklusive dragna slutsatser och bedémningar.
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2 Operationsmiljon

| kapitlet beskrivs den operationsmiljo pa Nordkalotten som ligger till grund for detta memo. Fyra
aspekter pa miljon betraktas: det transparenta, det glesa och det kanaliserande slagfaltet samt
vintermiljo. De ar inte 6msesidigt uteslutande, utan paverkar varandra.

2.1 Det transparenta slagfaltet

Det "transparenta slagfiltet” betecknar den situation som
rader nér en eller bada sidor i striden har s& fullstandig
information att slagfaltet blir “genomskinligt” och de
stridandes varje rorelse kan upptackas. Pa ett transparent
slagfalt kommer néstan alla forbandsrérelser kunna foljas
ner pa fordons- och soldatniva.®

Det glesa
slagfaltet

Flera tekniska omstandigheter bidrar till att slagféltet
blivit alltmer transparent. M&ngden sensorer har 6kat och
de har blivit mer kapabla foér samma pris. Sensorer ar
mindre och lattare, kan urskilja mal i manga olika
elektromagnetiska frekvensomraden samtidigt och far allt
battre sensornara databehandlingsformaga.'® Det finns i
dagslaget inget som tyder pa att duellen mellan signatur-
anpassad militadr materiel och sensorer bestamt kommer
vénda till den forstndmndas fordel. UAV:er anvénds redan
som verkans- och spaningsplattformar och introduceras
for narvarande i stora antal i manga forsvarsmakter. Priset
pa vissa typer av UAV:er ar sa lagt att de kan nyttjas som forbrukningsvaror. Rymdtjanster sdsom
satellitkommunikation och dvervakning fran rymden kan inforskaffas pa den 6ppna marknaden. Priset
for dessa tjanster kommer sannolikt sjunka ytterligare i takt med att planerade expansioner av privata
satellitkonstellationer genomfors. Aven den allmanna samhallsutvecklingen bidrar till uppkomsten av
ett transparent slagfalt. Den breda spridningen av smarta telefoner i det moderna samhallet innebar att
enorma mangder bild- och platsdata genereras av befolkningen i ett operationsomrade. Denna data-
méangd kan anvéndas av en stridande part genom analys av dppna kallor. Dessa tekniska och sociala
utvecklingar innebar sammantaget att situationsuppfattningen pa slagfaltet kan komma att bli mycket
battre. Inhamtad data kan snabbt spridas fran sensor till beslutsfattare och darifran till verkanssystem
for bekampning. Det transparenta slagfaltet staller dven hogre krav pa fungerande lednings- och
sambandssystem.

Operationsmiljo
Det kanali- || Det trans-
serande parenta

slagfaltet || slagfilte

Bild 5 Operationsmiljon med dess
huvudsakliga bestandsdelar.

For férbanden i markdoménen har det transparenta slagfaltet inneburit stora férandringar. Personal
kommer i all sin verksamhet behdva utga fran att de ar observerade.” En motstandare kommer snabbt
kunna upptdcka och med mycket hég precision bekdmpa truppkoncentrationer och ledningsplatser.
Forband kommer behova spridas ut, med resultat att kraftsamling forsvaras avsevart.® Underhalls-
funktioner som tidigare har varit utom rackhall for fientliga sensorer kommer bli alltmer sarbara.*®
Séandande utrustning kommer behdva anvandas mer sparsamt, da alla sadana signaler kan detekteras
av en motstandare och darmed bekampas. Signaturanpassning kommer inte vara nog for 6verlevnad

15 Kagan, W.F. m.fl, Ukraine and the problem of restoring maneuverer in contemporary war, Institute for the study of war,
Augusti 2024.

16 Kindvall, G. och Lindberg, A. (red), Militarteknik 2045, FOI-R--4985--SE, November 2020.

7 Headquarters, Department of the Army FM 3.0 Operations, Oktober 2022.

18 Fgrsvarsmakten, Fordjupade lardomar och erfarenheter fran kriget i Ukraina, FM2023-2379:8, 2024-05-31. Halem, H. Ukraine’s
Lessons for Future Combat: Unmanned Aerial Systems and Deep Strike, The US Army War College Quarterly Parameters,
Oktober 2023.

9 Watling, J. Horne, S. Assuring the Tactical Sustainment of Land Forces on the Modern Battlefield, RUSI Occasional paper, April
2024. Wilson, T. Adapting to the Expected LSCO Conflicts in the 21st Century, Army Sustainment, April 2023.
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under langre perioder, utan behover kompletteras med vilseledningsatgarder for att délja avsikt och
planer for motstandaren.?°

Inte ens anpassning till det transparenta slagféltet kommer kunna forhindra forluster. Motmedel kan
skapa omraden inom vilka en motstandare inte kan uppticka verksamhet, men sadana motmedel
kommer vara begransade i bade tid och rum. Framgangsrika motmedel kommer att kringgas genom
anpassning av materiel, mjukvara eller metoder. Situationsforstaelsen kommer vara som bast dar
forband mots, men kan &ven vid behov 6kas langt bakom frontlinjen. Normalbilden kommer fortsatt
vara en omfattande sarbarhet Gver tid och Gver stora omraden.?*

2.2 Det glesa slagfaltet

Det glesa slagfaltet kan definieras som det som uppstar vid operationer “6ver stora geografiska
omraden, utan nagon kontinuerlig front och med sarbara kommunikationslinjer”.?? Det utmarks av den
laga forbandstatheten i forhallande till den frontstracka eller yta som en styrka forvantas kunna tacka.?
For lander som Sverige och Finland, med stora ytor och forhallandevis sma befolkningar, ar problemet
tydligt: aven efter full mobilisering kommer fa forband vara gripbara for att hantera stora omraden.

Ett enskilt forband tacker helt enkelt en for liten andel av Nordkalottens yta. | svenskt reglemente ska
en brigad kunna genomféra forsvarsstrid pa en yta av upp till 20*30 km,?* vilket ar en mycket liten
del av de omraden i norra Finland, Norge och Sverige som hér beaktas. Att andra géllande reglemente
genom att oka storleken pa brigadens forsvarsomrade skulle samtidigt krava anpassningar av
forbandets verksamhet och utrustning. Langre avstand mellan mandverbataljonerna medfor att en
bataljon behdver kunna féra strid under en langre tid innan understddjande enheter hinner anlanda.
Den stridande bataljonen riskerar dessutom att vara utanfor rdckvidden for understddjande
brigadartilleri och kan da hamna i ett allvarligt eldunderlage. Okat avstand mellan forbanden staller
aven hogre krav pa fungerande lednings- och underréattelsesystem. Pa en stridsteknisk niva kommer
ocksa glesheten behova Okas, oavsett storleken pa operationsomradet. Den situationsforstaelse som
uppstar vid strid mellan forband utrustade med stora mangder spanings-UAV innebar att den minsta
stridstekniska enheten kommer behdva bli mindre (kanske grupp istallet for pluton) och utspridd pa
fler eldstallningar samt med maskering och skeneldstéliningar for att 6ka chansen att vilseleda
angriparen och éverleva vederborandes precisionsbekampning.?

Aven om anpassningar till det glesa slagfaltet sker kommer luckor mellan den egna sidans férband
kunna uppsta i ett sa stort omrade som norra Norge och Finland. P ett bade transparent och glest
slagfalt kommer en riskbenagen motstandare kunna vélja angreppsstrak dar den vet att Natos forband
inte &r grupperade. Motstandaren kan alltsa valja att rycka in djupt pa Natos territorium for att forsoka
uppna operativa effekter innan motatgarder kan vidtas.

Ett glest slagfalt staller dven stora krav pa forbandens logistik. Langa avstand mellan depa och
manoverforband 6kar mangden transportresurser som kravs for att uppna tillrackligt forsorjningslage.
Langa forflyttningar kommer ocksa 6ka atgangen av drivmedel, smérjmedel och reservdelar markant,
vilket ytterligare 6kar kravet p& forsorjning. Aven i strid djupt inne i allierat territorium kommer
svenska forband beh6va rycka fram och strida ett par hundra kilometer fran egna basomraden.

20 Forsvarsmakten, Slutrapport studie MARK Overlevnad-signaturanpassning, MARK192004S, 2024-01-23.

2L wilson, T. Adapting to the Expected LSCO Conflicts in the 21st Century, Army Sustainment, April 2023.

22 Hornedal, A. Rare Birds: A Look at the Low-density Battlefield and Armed Drones, FOI-R—55732—SE, Februari 2024, sid 3.
“Kommunikationslinjer” anvénds hdr i samma betydelse som “underhallslinjer”.

Z Dalsjo, R. Det glesa slagfaltet och forsvaret av Sverige, KKrVA 3/2019, nedladdad 2024-02-12. Neretnieks, K. Det glesa
slagfaltet — ett bidrag till debatten, https://kkrva.se/det-glesa-slagfaltet-ett-bidrag-till-debatten/, nedladdad 2024-02-12.

2+ Jamfor Forsvarsmakten Handbok Armé — Brigad, FM2016-6308:3, 2016, sid 11.

% Jamfor Watling, J. Reynolds, N. Tactical Developments during the Third Year of the Russo-Ukrainian War, RUSI, Februari 2025.
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2.3 Det kanaliserande slagfaltet

Att operationsomradet kan betraktas som kanaliserande féljer till stor del av Nordkalottens ogéast-
vanliga terrang, i synnerhet norr om kustomradena runt Bottenviken. Marken vid sidan av de fataliga
vagarna ar ofta svar att framrycka pa, sarskilt for hjulgaende fordon. Terrangen bestar av skog, myrar
och andra vatmarker med langa siktlinjer och mycket dalig bérighet, stora alvar och sjoar samt fa
tydliga framryckningsstrak. | den nordliga delen av omradet, dar kala omraden och lag bjorkskog
dominerar kommer framryckningar aven vara mycket sarbara, da fordon fran luften ar latta att sarskilja
fran den naturliga bakgrunden.

Logistiken kan inte forsorja stora forband bortom plogade och rojda vagstrak. | praktiken kommer
alltsa stora delar av en militér styrka vara begréansade till storre vagar. De styrkor som verkar dar har
darfor anledning att kontrollera storre belagda vdgar och knutpunkter. Samtidigt &r all tid som
tillbringas pa vagar mycket riskabel, saval under strategisk forflyttning till omradet som under rorelse
inom omradet, da bristen pa skyl gor upptackt fran luften och rymden mojlig.

Forsorjning fran samhéllet i narheten av stridande enheter begransas av omradets laga befolknings-
antal och infrastruktur. Civila resurser som kan anvandas for militar forsorjning och underhall, sdsom
sjukhus, verkstader, lager och drivmedelsdepaer, har koncentrerats till ett fatal orter i omradet. Utanfor
dessa finns det mycket litet understod att forlita sig pa, och férband kommer nastan uteslutande behova
klara sig sjalva. Urbana omraden med majlighet till skyl och en forh6jd elektromagnetisk bakgrund
kan ge forband en majlighet att gémma sig, da personal och sandande utrustning kan doljas i
stadsmiljon. Att operera i narheten till omradets fa storre orter kommer alltsd innebara betydande
fordelar, vilket kan forstarka de kanaliserande effekterna och medféra att forbanden i storre utstréck-
ning grupperas i sadana omraden.

2.4 Vintermiljo

Fran ett meteorologiskt perspektiv kannetecknas Nordkalotten av hdg nederbérd, korta och svala
somrar samt langa, kalla vintrar.2® Endast under tre manader éverstiger medeltemperaturen i omradet
10 grader Celsius och under de kalla vinterméanaderna tacks landskapet av djupa lager snd. Dagar med
extrem Kyla (under minus 30 grader) forekommer ett antal ganger per vintersasong. Fran ett militért
perspektiv medfor detta att forband som opererar pa Nordkalotten inte endast behdver I6sa sina
uppgifter, utan dven behdver vidta ett stort antal tgarder bara for att uppratthalla sitt stridsvarde. Kyla
och fukt (den senare &r sarskilt farlig under vararna, da en temperatur runt noll gor den kvarvarande
snon vat) kan snabbt skada outbildad personal. Laga temperaturer gér fordonsunderhall komplicerat
och resurskravande, da metall-, gummi- och plastkomponenter hardnar och blir spréda och skora.
Oljor och smorjmedel stelnar och far forsamrade smaorjegenskaper. Drivmedels- och bransleatgangen
okar markant da fordon och tilt maste hallas uppvarmda och da vagtransport maste foregas av
omfattande plogning. Logistik maste anpassas till detta mer kravande forsorjningslage, vilket i sin tur
forsamrar insatsens stridsekonomi och minskar dess flexibilitet.

Ett forband som opererar i kyla och sné kommer ha annorlunda, foretradesvis samre, forutsattningar
att uppfylla sina uppgifter. Fordon utan formaga att forflytta sig 6ver sné kommer vara bundna till
befintliga, plogade vagar. Detsamma géller personal som inte har erforderlig vinter- och skidtréning.
Vilseledning, signaturanpassning och upprattande av skenmal forsvaras av att all aktivitet lamnar
synliga spar i snon och av de tydliga varmesignaturer som soldater och stridsfordon utstralar. Bekamp-
ning i svar kyla kraver anpassning: ytterballistik forandras i kall luft, och sné kommer absorbera
splitter fran briserande granater vilket reducerar deras verkan.

% Avsnittet baseras pd Welsh, J. Markstridsformaga pa Nordkalotten — Operationsomréade, formagekrav och omvirldsanalys, FOI-
rapport under framtagande.
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3 Militara uppgifter

| detta avsnitt presenteras de militdra uppgifter som enligt det valda scenariot behdver lésas av
markstridsforband vid strid pa Nordkalotten. | bilaga 1 redovisas dessa uppgifter samt genomférda
analyser av dem mer utforligt.

I scenariot som anvénds for denna studie — ett ryskt angrepp pa Nordkalotten — har den Natoledda
operationen i uppgift att forsvara Natolandernas territorium mot ett vapnat angrepp. Om angriparen
ockuperat del av Natolanders territorium ska detta atertas. Om inte Nato redan inledningsvis far
ansvaret for att leda operationen antas att den intill sa sker genomfors i nordisk ram och i huvudsak
med nordiska markstridskrafter. Svenska markstridskrafter deltar, men léser kanske inte alla typer av
uppgifter, operationen inkluderar stod fran andra stridskrafter och doméner.

De uppgifter som analyserats i denna studie ar inte de enda tankbara for svenska markstridskrafter,
men de bedoms vara dimensionerande for de vagvalsfragor studien fokuserar pa. Uppgifterna ar i linje
med svensk doktrin och reglemente och bedéms &ven vara viktiga inom ramen for en framtida
multidomanoperation.?’

1. Tilltransportera till omradet

Flera av de forband som kan lésa uppgifter pa Nordkalotten ar baserade eller mobiliseras relativt langt
fran operationsomradet. For dem behdvs operativ tilltransport som till stora delar kan ga genom
Sverige.

2. Skydda och bevaka objekt

Uppgiften avser att skydda och bevaka objekt som militara forrad, viktiga broar eller viktiga sam-
bandsknutpunkter samt mindre omraden sasom flygfalt. Stravan ar att skydda objekten, och om inte
det gar bor en lagsta niva vara att kanna till om objekten &r funktionsdugliga eller skadats.

3. Forsvara platser

Uppgiften avser att forsvara platser som stader och tatorter, militara basomraden, viktiga transport-
knutpunkter som broar och avgorande vagskal. Darmed ska éven angriparens framryckning fordrojas.
Forsvarade platser kan &ven vara ett stod for egna motanfall med mera.

4. Fordroja angriparens framryckning

Uppgiften avser att fordrja angriparens framryckning langs vagar och strak i syfte att forhindra
fientlig utbredning eller vinna tid for egna atgérder.

5. Bekampa eller stora angriparen pa djupet

Uppgiften avser att bekampa eller stora angriparen pa djupet i syfte att tdra pa angriparens resurser,
forsvara och fordroja angriparens verksamhet, bidra till att skapa egen kontroll av luftrummet eller
understddja andra egna verksamheter.

6. Sla angripare

Uppgiften avser att sl angriparens forband. Detta s&vil “frontnira” som genom att med mandver skiira
av angriparens resurser pa djupet av dennes gruppering.

21 Jamfor Forsvarsmakten, Reglemente Armé Taktik, FM2023-6908:1, 2023. Nato, MDO — Multi Domain Operations in NATO -
Explained, https://www.act.nato.int/article/mdo-in-nato-explained/ nedladdad 2024-02-05.
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7. Taterrang
Ta eller aterta samt besétta terring. Detta sdvél ”frontnira” som pa djupet av angriparens gruppering.

8. Uppratthalla kontroll 6ver stor yta

Uppratthalla god lagesbild, snabbt upptacka angriparens aktiviteter var de an sker, besluta om hur
angriparens aktiviteter ska hanteras samt ingripa 6ver mycket stor yta. Uppgiften inkluderar yt-
dvervakning samt beredskap att ingripa dver ytan. Uppgiften innefattar &ven att uppratthalla lagesbild
éver verksamhet i luften som direkt paverkar verksamhet i markdomanen.
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4 Materielspelkort

For att stétta resonemang kring studiens vagvalsfragor togs ett antal materielspelkort fram. De syftar
till att reflektera foreslaget materielsystems potentiella framtida funktion tillsammans med teknikens
styrkor och svagheter. Framtagna spelkort tacker inte in alla materieltekniker och system som kan
komma att anvandas 2050 utan de representerar ett urval gjort utifrdn studiens vagvalsfragor.
Framtagna spelkort &r avsedda att lyfta fram materielsystem eller tekniker med sérskild
formagehojande effekt for framtida markstrid pa Nordkalotten. Efter en inledande analys baserad pa
dessa materielspelkort itererades de sa att de representerar olika effektbestimmande materielsystem
eller tekniker som kan komma att utgora viktiga vagval for Forsvarsmakten de kommande aren. Arbete
for att ta fram spelkort for framtida ledningsstod och telekrigsférmagor ingdr inte i detta arbete men
behov av att gora detta har noterats.

Framtagna spelkort redovisas i sin helhet i bilaga 3 och innehaller:

Stridsvagnar och andra stridsfordon
e stridsfordon, 20-50 ton
» stridsfordon, med stridsvagns eldkraft, 42 ton
e stridsvagn, 60 ton

Obemannade markgaende farkoster
e UGV latt (UGV-L) <4500 kg
¢ UGV medeltung (UGV-M) 4500-9000 kg
e UGV tung (UGV-T) >9000 kg

Markbaserad langrackviddig indirekt eld
o raketartilleri

Obemannade flygande farkoster (UAV)
e patrullrobot buret av raketartilleri
e patrullrobotar som flygande minering
e patrullrobotar for bevakning av anléggningar

Motmedel mot system av obemannade flygande farkoster (C-UAS), exempelvis
e [uftvdrnsautomatkanon

vapenstation

smart sikte

luftvarnsrobot

jakt-UAV

laser

mikrovagsvapen

telekrig

Ovrigt
o satellitdvervakning
e obemannad luftlogistik

Under studien framgick att ett antal materielsystem utéver dessa, kan ha stor betydelse for strid pa
Nordkalotten. Eftersom de inte anvéants i analysen av véagvalsfragor ar de inte med som spelkort.
Séadana materielsystem var exempelvis:

« traditionella faltarbetssystem for ingenjorsformagor sdsom minering, varn- och
baskonstruktion

e Oversnofordon sasom bandvagnar och snoskotrar

e attackhelikoptrar
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5 Stridstekniska koncept

| detta kapitel presenteras de stridstekniska koncept som har anvant i studien for att fordjupa disku-
ssionen om kommande véagval. Dessa koncept skulle &ven kunna betraktas som byggstenar i det
fortsatta arbetet att utforma en framtida markstridsstruktur. I bilaga 2 finns en fordjupad beskrivning
av dem.

Végvalsfragor bereds i Forsvarsmakten bland annat V;?;ZI?

genom att diskutera och foresla alternativa utformningar Operations-

av stridskrafter. Avsikten &r att Forsvarsmakten i sitt milie \%
fortsatta arbete ska kunna nyttja studiens stridstekniska Militara Strids-
koncept for att sitta samman alternativa markstrids- Uppgifter | | tekniska
strukturer. De stridstekniska koncepten beddms av koncept
studiegruppen vara anvandbara saval inom en Natoledd Teknik- /7

operation som i en koalition av frdmst nordiska lander. utveckling //1
Utgangspunkt for dessa stridstekniska koncept ar framst O?;?gr:: ::r»ler
studiens véagvalsfragor samt operationsmiljo och Ukraina

militara uppgifter. Vidare beaktas teknikutveckling och

observationer fran det ryska kriget mot Ukraina. Bild 6. Utgangspunkter for studiens

stridstekniska koncent.

De vagvalsfragor studiegruppen identifierat?® belyses av de olika koncepten. Hur stridsvagn 122 och
stridsfordon 90 bor erséttas pa 2030-talet belyses framst av de stridstekniska koncepten Lattrorlig
mandverformaga och Tyngre manéverformaga. Hur Forsvarsmakten bor stélla sig till markbaserad
langrackviddig bekampning belyses framst av det stridstekniska konceptet Langrackviddig
bekampningsformaga. UAS och C-UAS samt luftvarn belyses inte genom nagot explicit stridtekniskt
koncept, istallet ses de som en avgérande komponent i samtliga stridstekniska koncept.

Bild 7. Studerade stridstekniska koncept samt forutsattningar i form av stod frn andra doméaner och militarstrategiska
funktioner.

Vidare behdver resonemangen dven beakta de stridstekniska koncept som i studien bendmns Taktisk
niva samt Lokal forsvarsformaga for att fa en béattre helhetsbild av markstriden.

I sdvél det operativa konceptet multidomanoperationer (MDO) som i géllande svenskt operativt
koncept ar det centralt att koordinera verksamhet i olika domaner for att na énskad effekt.?® Detta
belyses framst genom att lyfta fram Stod fran andra domaner och militarstrategiska funktioner som
kan ses som en forutséttning vid sidan om stridstekniska koncept i markdoménen.

Nedan presenteras framtagna stridstekniska koncept.

28 Jamfor avsnitt 1.1 dar vagvalen forst presenteras.

2 Jamfor Nato, MDO — Multi Domain Operations in NATO - Explained, https://www.act.nato.int/article/mdo-in-nato-explained/
nedladdad 2024-02-05. Forsvarsmakten, Forsvarsmaktens strategiska plan 2025, FM 2024-21844:1, 2024-12-20, bil 2 sid 4.
Forsvarsmakten, C OPL operativa koncept, FM2024-8215:1, 2024-03-14.
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Taktisk niva

Nato antas disponera en till tva karstaber for marktaktisk ledning i Finland och Nordnorge. Taktisk
chef disponerar resurser for att leda och inrikta forband inom hela operationsomradet. Taktisk chef
disponerar vidare sensorer och andra underréttelseresurser for att skapa och uppréatthalla lagesbild i
omradet samt samband for att knyta ihop understallda forband inom hela omradet. (Jamfor militar
uppgift nr 8 i kapitel 3.)

Taktisk chef kan ta emot stod fran stridskrafter i andra doméner samt stodja annan taktisk chef. Taktisk
chef har aven ett 6vergripande ansvar for forsorjning av forband i omradet (dven om delar av forsorj-
ningen antas vara nationellt ansvar inom ramen for en Natooperation). Taktisk chef kan, i avvaktan pa
att Nato Overtar helhetsansvar for operationen leda verksamhet som genomfors i en koalition av frdmst
nordiska lander.

Lokal forsvarsformaga

Detta stridstekniska koncept ar i forsta hand utformat for att kunna skydda och bevaka objekt samt
forsvara eller fordroja pa platser eller langs véagar och strak dar forberedelser gjorts. Detta inkluderar
forsvar av bebyggelse, vagar, flygplatser mm. (JAmfor militdra uppgifter nr 2, 3 och 4 i kapitel 3.)

Ofta verkar forband i sma enheter — ibland grupp eller pluton — pa langa avstand fran andra férband. |
andra fall kan en stridsgrupp av bataljons storlek, sammansatt av flera olika truppslag l6sa en uppgift
lokalt. Férband &r knutna till en specifik plats och de har planerat, trénat och i dvrigt férberett sig for
och forhandslagrat materiel for sin specifika uppgift pa denna plats. Det tar tid och medfor svarigheter
att flytta dem till annan del av omradet (med omradet menas i detta fall operationsomrade norra
Finland och norska Finnmark). Om angriparen framrycker forbi ett forsvarande forband kvarstannar
(eventuellt delar av) det for att fortsatta hindra nyttjande av vég eller knutpunkt som férsvaras.

Forband ur detta koncept I6ser dven uppgifter knutet till véardlandsstéd inkluderande bevakning och
forsvar av basomrade samt eskortering av transporter. De kan vidare anvandas for att skydda och
forsvara bekampningsbaser.

Lattrérlig mandverférmaga

Detta stridstekniska koncept ar utformat for att kunna mandvrera in pa djupet av angriparens omrade
och exempelvis sla (mindre) fientlig styrka/resurs eller skéra av (ta och darefter forsvara) exempelvis
en viktig vag. Lattrorlig manoverformdga ska vidare kunna binda eller sld exempelvis
kringgangsforband, luftlandséttningar eller andra fientliga forband som ror sig pa djupet av Natos
gruppering. Det ska &ven kunna forsvara mot och fordrdja angripare som framrycker langs vég. (JAmfor
militara uppgifter nr 4, 5, 6, 7 och 8 i kapitel 3.)

Konceptet kan organiseras i stridsgrupper sammansatta av flera olika truppslag. Huruvida strids-
grupper bor vara av bataljons- eller brigadstorlek kan bland annat paverkas av aktuella uppgifter samt
mojlighet att forsorja styrkan utan tillgang till vagforbindelse.

Sédana stridsgrupper ska vara beredda att inom eget beharskat omrade i huvudsak langs vag med kort
varsel forflytta sig till annan del av operationsomradet och dar direkt pabdrja lésande av ny uppgift.
Forband har planerat, tranat och i dvrigt forberett sig for uppgifter i operationsomradet, och kan ha
forhandslagrat materiel. | operationsomradet kan det finnas “replipunkter” dér forbandet kan fylla pa
fornddenheter som drivmedel och mangdammunition.

Tyngre mandverféormaga

Detta stridstekniska koncept ar utformat for att kunna sla angriparens tatforband och ta territorium.
Det ska dven kunna aterta exempelvis en stad eller ett viktigt omrade som angriparen intagit och for-
svarar. Det ska dven kunna forsvara omrade eller riktning, detta d&ven mot angriparens starkaste anfalls-
forband. (Jamfor militara uppgifter nr 3, 6 och 7 i kapitel 3.)
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Tyngre mandverférmaga kan strida som brigad eller mojligen i stridsgrupper av forstarkt bataljons
storlek samt &ven i samlad division. Detta framst beroende pa aktuell uppgift.

Stridande styrkor & sammansatta av flera olika truppslag. De ska vara beredda att forflytta sig till
annan del av operationsomradet och dar med kort forberedelsetid paborja lésande av ny uppgift. For-
band har planerat, tranat och i dvrigt forberett sig for uppgifter i operationsomradet, och kan ha
forhandslagrat materiel. | operationsomradet kan det finnas forberedda replipunkter” dér forbandet
kan fylla pa férnodenheter som drivmedel och mangdammunition.

Langrackviddig bekampningsférmaga

Detta stridstekniska koncept &r utformat for att kunna bekdmpa angriparens resurser éver ytan inklu-
derande in pa djupet av angriparens territorium. Det ska snabbt kunna bekampa exempelvis kring-
gangsforband som upptacks nagonstans inom ytan. Konceptet ska dven kunna understddja andra
forband som fordrojer, forsvarar eller anfaller. Konceptet bor kunna bekampa mal inom ett omrade
med en radie av ca 500-1 000 km. (Jamfér militdra uppgifter nr 3, 4, 5, 6, 7 och 8 i kapitel 3.)
Observera att detta stridstekniska koncept i denna studie bade understodjer egna markstridsférband
och bekampar angriparen pa djupet inklusive pa dennes territorium. Med en radie pa 500 km kan det
studerade operationsomradet tackas fran en central gruppering, med en radie pa 1 000 km kan det
studerade operationsomradet tackas dven fran grupperingar vaster om detta.

Styrkor bor baseras pa langrackviddiga och medellangrackviddiga system for indirekt eld och patrull-
robotar samt sensorer som kan ge mer detaljerad information fran utvalda platser.®° Dessa knyts ihop
med sambands- och ledningsstodsystem som medger informationséverféring inkluderande underlag
som behdvs for bekdmpningsinsats inom omradet. Luftvarnssystem och motmedel mot obemannade
flygande system (eng. Counter-Unmanned Aircraft System, C-UAS)3! ingar framst for att skydda egna
bekampningsbaser. Styrkor kan vidare innehalla exempelvis attackhelikoptrar.

Forutsattning: Stod fran andra domaner och militarstrategiska funktioner

Saval svensk doktrin som Natos doktrin lyfter fram multidomanoperationer som konceptet for
operationer. MDO é&r dock ett koncept under utveckling.

Inom ramen fér MDO &r en viktig faktor att verksamhet i olika militdra doméner ska kunna koordi-
neras och understddja varandra.®? Vidare behover operativ chefs prioriteringar och inriktningar for
verksamheten kunna férmedlas till och styra verksamhet i olika delar av konceptet. Militarstrategiska
funktioner skar i ndgon mening genom och paverkar alla doméanerna.® Slutligen antas att samhallet
(inkluderande civilt férsvar) knyts ihop med militart forsvar pa liknande satt som i svenskt traditionellt
totalforsvar. De stridstekniska koncepten beaktar dock inte exempelvis anvéndning av diplomatiska,
ekonomiska eller information medel (Jd&mfér Eng. Diplomatic, Information, Military, Economic,
DIME — instrument for nationell makt) pa nagot tydligt satt da dessa medel antas hanteras pa hogre
ledningsniva an den marktaktiske chefen i ett operationsomrade. Observera att det ofta &r allierade
som svarar for stod fran andra domaner.

Stod fran luft- och rymddoméanerna bedéms ha storst betydelse. Centralt ar i forsta hand luftforsvar
for skydd av markstridskrafter, markmalsbekampning samt 6vervakning och spaning fran flygande

3 Med langrackviddiga menas hér system med upp till1 000 km rackvidd.

31 Begreppet UAS anvénds i detta memo for att betona att inte bara den flygande farkosten (UAV) utan hela systemet inkluderande
exempelvis radiosamband, markbaserade kontrollstationer och tillnérande logistik avses. C-UAS kan alltsa verka mot olika delar
av ett obemannat flygande system och inte bara mot den flygande farkosten.

32 De militara domaner som faststallts i Forsvarsmakten beskrivs i myndighetens militarstrategiska doktrin och ar mark-, sjé-, luft-,
cyber- och rymddoménerna. (Férsvarsmakten, Militérstrategisk doktrin — MSD 22, FM2022-14281:1, 2022, sid 50-51 samt 53.)

3 De militarstrategiska funktionerna beskrivs i Férsvarsmaktens militdrstrategiska doktrin och ar ledning, logistik, underrttelse-
och sdkerhetstjanst. samt militarstrategisk kommunikation (Férsvarsmakten, Militarstrategisk doktrin — MSD 22, FM2022-
142812:1, 2022, sid 60-67).
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och rymdsystem. Vidare ar rymdbaserade tjanster som PNT3* och samband centrala, inte minst med
tanke pa langa avstand i omradet. Verksamhet i sjodomanen har sannolikt sin viktigaste roll i att
mojliggora tilltransport av forband och fornddenheter till norra Europa. Cyberdomanen ar viktig saval
for att skydda egna markstridskrafter fran hot i cyberdomanen som for att bekdmpa angriparens
markstridskrafter.

Den militarstrategiska funktionen ledning ar central inte minst for att kunna leda multidoman-
operationer. Underrattelsetjanst ar central inte minst for att uppratthalla markstridskrafternas lagesbild
och for langrackviddig precisionsbekampning. Logistik &r avgorande med tanke pa operationsmiljons
begransade infrastruktur och befolkning samt langa avstand till fredstida basomraden. Militarstra-
tegisk kommunikation &r viktig inte minst for att underbygga egen befolknings stod for operationen.
Stod fran samhallet ar viktigt inte minst for transport till operationsomradet.

34 Tjanster for Positionering, Navigation och Timing (Rymdstyrelsen, PNT — Positionering, Navigation och Timing,
https://www.rymdstyrelsen.se/nyheter/2024/pnt--positionering-navigation-och-timing/, nedladdad 2024-11-22).
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I [o]
6 Analys av vagvalsfragor

| detta kapitel resoneras om identifierade vagvalsfragor.

6.1 Ersattning for stridsvagn 122

En av denna studies vagvalsfragor & om och i sa fall hur stridsvagn 122 ska erséattas. Befintliga sven-
ska stridsvagnar och 6vriga stridsfordon anskaffades runt millennieskiftet. Aven om befintliga system
kommer att uppgraderas och ett antal kommer att anskaffas de narmaste aren som ersattning for sadana
som donerats till Ukraina kommer huvuddelen av nuvarande stridsvagnar och stridsfordon att ndrma
sig slutet av sin livslangd runt ar 2040. Uppgifter som studerats lyfter fram fortsatta behov av tung
direktriktad eld, detta saval for forsvars-, fordréjnings- som anfallsstrid.3®

Traditionellt har stridsvagnar stétt for den huvudsakliga tunga direktriktade elden i armén. | samband
med kommande ersattning av system bor dven alternativa losningar analyseras och vérderas. Sadana
alternativa losningar skulle kunna inkludera lattare stridsfordon med tung bevépning och tunga
UGV:er. Aven attackhelikoptrar och patrullrobotar bor analyseras i detta sammanhang.

Dessa system har olika egenskaper savél for verkan som for rorlighet, skydd och logistiska behov.
Studiens operationsmilj6 lyfter fram behov av rorlighet i olika terrang inkluderande i sné och éver
myrar och vattendrag. Samtidigt lyfter studerade uppgifter fram behov av skydd saval mot tung direkt-
riktad eld som mot exempelvis patrullrobotar och indirekt precisionseld.*® Vidare behdver logistiska
utmaningar i omrade med stora avstand och fa vagar hanteras.

Traditionella stridsvagnar har kraftig verkan och starkt skydd. egenskaper som driver upp fordonsvikt
och begransar framkomlighet i marktyper med samre barighet representativt for studerat omrade.
Hogre fordonsvikt innebar ocksa samre uthallighet och rackvidd vilket staller hogre krav pa
drivmedelshantering dver tid och rum och okar systemets logistiska fotavtryck. Dér kraftig verkan
erhalls genom grovre kaliber pa huvud- och/ eller sekundarbevapning innebar aven detta ett storre
logistiskt fotavtryck, da en grovre kaliber gor att en mindre mangd ammunition kan medforas i det
egna fordonet. System med grovre kaliber som kan sta for tung direktriktad eld har dock sannolikt
fortfarande en plats pa det framtida slagfaltet vilket ocksa har indikeras av pagaende europeiska
stridsvagnsprojekt dar exempelvis det fransk-tyska projektet MGCS (eng. Main Ground Combat
System) genom partner KNDS foreslagit 130-140 mm kaliber pa plattformens huvudbevapning.s’

Koncept for andra stridsfordon med tung bevapning har funnits sedan minst tre decennier. Da grund-
utforandet pa underliggande vagn utgar fran ett stridsfordonskoncept premieras rorlighet3® tillsam-
mans med verkan fore frontalt skydd. Detta betyder att 16sningen ar lattare och har ett lagre skydd
jamfort med ett stridsvagnskoncept. Premierad hogre rorlighet har direkta fordelar i myr och annan
mark med sémre bérighet vilka ar terrangforutsattningar som karakteriserar Nordkalotten. Vidare ger
en hogre rorlighet och lagre fordonsvikt en béttre bransleekonomi vilket reducerar plattformens
logistiska fotavtryck och 6kar dess uthallighet. Den tunga bevéapningen driver dock upp fordonsvikten
jamfort med ett traditionellt stridsfordon vilket alltsd i sammanhanget har overlagsen rorlighet.
Ammunitionslogistiken blir likt fér stridsvagn mer omfattande till féljd av grovre kaliber och lagre
medhavd ammunitionsmangd. Sammantaget ger konceptet verkan motsvarande dagens stridsvagn

3 Studiegruppens bedémning utifran studerade militara uppgifter och befintlig doktrin/reglemente samt observationer fran
Rysslands krig mot Ukraina.

% bid.

37 Valpolini, P. Eurosatory 2024 — From Leopard 2A8 and Leclerc XLR to MGCS: the KNDS roadmap towards the future MBT,
European Defence Review on-line, https://www.edrmagazine.eu/from-leopard-2a8-and-leclerc-xIr-to-mgcs-the-knds-roadmap-
towards-the-future-mbt, nedladdad 2024-11-22.

38 Observera dock att stridsvagnar ofta har stérre motorstyrka i jamforelse med andra stridsfordon. Stérre motorstyrka i forhallande
till vikt gynnar i flera avseenden rorlighet.
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med hogre rorlighet och uthallighet pa bekostnad av skydd. I vissa lander har dessa typer av vagnar
kompletterat stridsvagnar exempelvis i forband dar strategisk eller operativ rérlighet prioriterats hogt.

Tyngre UGV:er med tung direktriktad eld kan framdver komma att utvecklas. De skulle likt strids-
fordon kunna ta och halla terrang. Dessa typer av obemannade fordon skulle medféra mindre risk for
personal och ddrmed kunna nyttjas for sarskilt riskfyllda uppdrag, helt sjélvstandigt eller i kombination
med bemannade fordon. Da det inte finns personal i UGV kan mindre skydd sannolikt accepteras,
detta skulle ge forutséttningar for lagre totalvikt och darmed forbéattrad rorlighet. Forutom sarskilt
riskfyllda uppdrag kan dessa typer av obemannade fordon med fordel nyttjas for uppdrag dér stor
uthallighet kravs, sasom vid dvervakning eller patrullering 6ver tid. For att en framtida militar UGV
ska ha mojlighet att verka helt sjalvstandigt behdver plattformen ha kapacitet att sjélvstandigt navi-
gera, planera och prioritera sin rutt samt identifiera, prioritera och verka mot utvalda maltyper i en
GNSS-stord miljo for flertalet dimensionerade terrangtyper, miljéer och klimat med en tillracklig hog
hastighet, uthallighet och sakerhet for avgransande operationsomrade. Om UGV-plattformen ska
verka pa Nordkalotten dras krav relativt framkomlighet och uppdragsautonomi till sin spets till foljd
av omradets storlek, terrang- och vegetationsbeskaffenhet samt klimat. Framtida UGV:er kommer
sannolikt forbattras signifikant bade till foljd av pagaende civil utveckling samt tillampad fordons-
forskning dar forskning inom autonomi samt fordonsdynamiska och optiska sensorer ar en viktig del.
Samtidigt kvarstar stora osakerheter om bland annat legala aspekter och systemens robusthet avseende
exempelvis kommunikationslankar. Vidare behover underhallsaspekter och underhallsmetodutveck-
ling av autonoma system beaktas pa bred front. Livscykelkostnad®® skulle mgjligen kunna reduceras i
den man utbildning och évning av besattningar kan reduceras. | nagra av de studerade uppgifterna,
exempelvis forsvar, fordrojning och sla angripare skulle UGV kunna kombineras med bemannade
fordon fran vilka UGV kan styras. Den typen av anvandning reducerar vissa autonoma utmaningar
men introducerar & andra sidan utmaningar kopplat till samverkan mellan bemannade och obemannade
farkoster (eng. Manned-Unmanned Teaming, MUM-T).

Attackhelikoptrar och storre patrullrobotar ar ytterligare alternativ som kan sta for pansarvarns-
formaga, i Sverige tjanstgjorde exempelvis helikopter 9 fram till 2010 med uppgiften att bekdampa
pansar. Helikoptrar har hog operativ rorlighet och kan bade komma till, utfora eldéverfall, och lamna
ett omrade mycket snabbt. Terrang och omraden som ar svdra att na med fordon kan darmed bekampas
med hjélp av dessa system. Med typiska rackvidder pa 500 km eller mer kan systemen ocksa tacka
stora delar av Nordkalotten om de &r utgangsplacerade strategiskt. Storre patrullrobotar har kortare
rackvidd och behdver sannolikt darmed placeras pa flera platser av Nordkalotten for att fa full effekt.

6.2 Alternativ for lattrorlig manéverféormaga
En annan av denna studies vagvalsfragor ar om och i sa fall hur stridsfordon 90 ska erséttas.

I studiens operationsmiljo ar lattrorlig man6verformaga viktig inte minst med tanke pa operationsom-
radets storlek och begransade vagnat samt infrastruktur. Detta tillsammans med kanaliserande terrang
med vattendrag och myrar samt periodvis djupt snotacke. Rorlighet innefattar darmed savél operativ
rorlighet till operationsomradet som taktisk och stridsteknisk rorlighet inom operationsomradet. For-
battrade maojligheter till precisionsbekampning dven pa langa avstand 6kar ocksa betydelsen av att inte
vara knuten till ett fatal vagar mot vilka spaning och bekampning férhallandevis enkelt kan inriktas.

Lattrorlig manoverformaga kan baseras pa flera olika férbands- och fordonstyper. Exempelvis:

o |atta mekaniserade forband med stridsfordon
« latta forband transporterade med helikopter eller éversnéfordon som bandvagnar och skotrar
o fdrband med attackhelikoptrar.

39 Totalkostnader for ett system under hela dess livslangd och tar hansyn till kostnader fran inkdp till underhall samt avveckling.
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| vissa fall kan férband som “’verkar pa distans” med obemannade flygande system som patrullrobotar
eller langrackviddiga bekampningssystem anvéandas. De kan dock formodligen inte ta och hélla terrang
och bor darfor ses som kompletterande snarare &n alternativa l6sningar

Dessa forbandstyper har olika for- och nackdelar inte minst betrédffande hur de balanserar verkan,
rorlighet och skydd. De har olika framkomlighet i terrdng, vagnat och Klimat/vader, dar flygande 16s-
ningar generellt har hégre framkomlighet. En viktig avvagning mellan systemen &r rackvidd dar
exempelvis system med kortare rackvidd sasom patrullrobotar behover spridas 6ver aktuella opera-
tionsytor for att mojliggora tillracklig verkan 6ver tid och rum. Systemen medfor olika nivaer av risk
for personal dar obemannade system generellt medfor att farre personer utsétts for risker. Vissa baseras
pa mer beprévade l6sningar andra pa nyare, de innehaller darmed olika typer av osékerheter och ut-
vecklingspotential. Det &r exempelvis mer osakert vilka svagheter obemannade flygande system och
langrackviddig precisionsbekampning kan ha i férhallande till traditionella stridsfordon. Livscykel-
kostnaderna kan &ven skilja sig, detta har studiegruppen dock inte underlag for att beskriva. Aven
andra begrénsningar, styrkor och svagheter eller for- och nackdelar kan framkomma vid fortsatta
analyser.

Gemensamt for flertalet av ovan namnda forbandstyper att de forutsatter formaga att hantera mot-
standarens obemannade flygande system (eng. Unmanned Aircraft System, UAS)* och precisions-
bekampning. Detta oavsett om det sker genom taktikutveckling, utveckling av materielsystem eller pa
annat satt.

6.3 Markbaserad langrackviddig indirekt eld

En tredje vagvalsfraga som behandlas i denna studie ar kommande stallningstagande till markbaserad
langrackviddig indirekt eld. Studiens operationsmiljo med dess glesa slagfalt med stora ytor och
avstand tillsammans med fa vagar och lag forbandstathet gynnar langrackviddig precisionsbekamp-
ning. | flera vastlander pagar utveckling av nya koncept och formagor for markbaserad langrackviddig
precisionsbekampning riktad mot markmal.*! Vastligt fokus pa MDO, gemensam bekampning (eng.
Joint Fires) och verkansprocessen (eng. Joint Targeting) talar dven for 6kad betydelse av langrack-
viddig precisionsbekampning, da denna kan nyttja fordelar med att knyta ihop sensorer, beslutsfattare
och verkanssystem fran flera domaner inom ramen for ett bekdmpningssystem.

Langrackviddig precisionsbekdmpning har uppmarksammats och spelat stor roll i det ryska kriget mot
Ukraina. Teknikutvecklingen for saval skjutande system och precisionsammunition som sensorer,
informationsoverforing, rymdbaserade system, obemannade farkoster (UAV och UGV) och besluts-
stod underlattar och gynnar langréackviddig precisionsbekampning.

Langrackviddig precisionshekampning kan ske med exempelvis system for indirekt eld sasom raket-
artilleri med styrd ammunition, UAV som patrullrobotar, attackhelikoptrar, kryssningsrobotar och
andra flygburna vapen. Sensorer for upptackt, malfoljning och verkansvardering kan inkludera satelli-
ter, UAV:er eller bemannade flygande farkoster, utplacerade sensorer och spaningspatruller. Systemen
ar normalt beroende av yttdckande sambandssystem samt effektiva och snabba beslutssystem. De kan
alltsd exempelvis inom en sa kallad multidoménoperation inkludera komponenter fran flera doméaner
och inriktas fran operativ niva inom en verkansprocess i vilken en sammanstéllning (eng. Joint
Prioritized Target List) av de prioriterade malen gors, inom ramen for en given operationsplan.

40 Begreppet UAS anvénds i detta memo for att betona att inte bara den flygande farkosten (UAV) utan hela systemet inkluderande
exempelvis radiokommunikation, markbaserade kontrollstationer och tillhérande logistik avses.

41 Se exempelvis: TRADOC, The U.S. Army in Multi-domain Operations 2028, TRADOC Pamphlet 525-3-1 6 December 2018,
https://adminpubs.tradoc.army.mil/pamphlets/TP525-3-1.pdf, nedladdad 2024-01-22. United States Marine Corps, Force Design
2030, Mars 2020, https://www.hgmc.marines.mil/Portals/142/Docs/CMC38%20Force%20Design%202030%20Report%-
20Phase%201%20and%2011.pdf, nedladdad 2024-11-22. United Kingdom Royal Army, 1 Deep Reconnaissance Strike Brigade
Combat Team, https://www.army.mod.uk/learn-and-explore/about-the-army/formations-divisions-brigades/3rd-united-kingdom-
division/1-deep-reconnaissance-strike-brigade-combat-team/, nedladdad 2024-11-22. Forsvarsmakten, Forsvarsmaktens
strategiska plan 2025, FM 2024-21844:1, 2024-12-20, bil 1 sid 6.
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De mycket langa avstanden och stora ytorna pekar pa behov av system med lang rackvidd, 500-1 000
km. For att kunna bekampa tidskritiska mal behover tiden fran upptéckt till bekampning vara kort,
minuter snarare an timmar. | syfte att dven kunna bekampa rérliga mal som mekaniserade strids-
grupper som genomfor kringgang eller genomfort luftlandsattning kravs sannolikt att ammunition kan
styras i banan alternativt att vapenbarare sasom attackhelikopter eller stridsflygplan, kan uppdatera
sina mallagen efterhand. Precisionsbekdmpning kan &ven vara ett satt att minska behov av stora ammu-
nitionsvolymer och darmed dven underlatta logistik i ett omrade med fa vagar. Ammunitionen behover
vidare vara sa kostnadseffektiv att d&ven enskilda fordon kan bekampas. Slutligen bér bekdampnings-
processen inte innehalla svaga lankar som kan storas ut, exempelvis beroende av storningskansliga
positionsbestamningssystem. Sannolikt kan och behover inte alla 6nskade egenskaper enligt detta
stycke astadkommas med samma system. Det skulle istallet kunna astadkommas av flera komplette-
rande system.

6.4 Skydd mot UAS och precisionsvapen

Yiterligare ett viktigt omrade dar vagval kan behdvas framéver ar hur skydd mot UAS, patrullrobotar
och precisionsvapen ska astadkommas.

Det ryska kriget mot Ukraina illustrerar den stora betydelsen av att markforband och objekt pa marken
har system for att skydda sig mot saval UAS sasom patrullrobotar och slutfasstyrd ammunition. Detta
forutom hot som konventionella markmalsbekampande stridsflygplan, inkluderande luftburen
langrackviddig precisionsbekampning och attackhelikoptrar. For att kunna genomfora traditionell
mandverstrid framover behovs ett tillrackligt skydd mot dessa hot. Detta oavsett om skydd baseras pa
taktik, utrustning eller sker pa annat satt. Studiens operationsmiljo innehaller stora omraden med
mycket begransad bebyggelse och vegetation som ger begransat skyl. Darmed okar betydelsen av
skydd mot sensorer och bekdmpning som verkar fran luften.

De stora ytorna medfor stora svarigheter att skydda hela operationsomradet, istallet kan det bli mer
viktigt att sakerstalla att skyddsvarda objekt far tillrackligt skydd. Saval fasta som flyttbara och rorliga
objekt behover forses med skydd. | vissa fall kan omraden eller férband skyddas av ett system, i andra
fall behdvs system for skydd av enskilda objekt eller fordon. Antalet objekt som behover skyddas &r
stort, skyddssystem behdéver darfor vara forhallandevis billiga, personalsnala och enkla att hantera.

Luftvéarn kan sta for stora delar av detta skydd. Dock ar det svart att skydda sa stora ytor eller s manga
platser som det har ar fragan om. | synnerhet ar det svart att skapa tillracklig tdckning med sensorer
och verkanssystem for att kunna hantera lagflygande objekt Gver sa stora ytor. En ytterligare
forsvarande faktor &r att tillgang till luftvarn i vastvarlden enligt medieuppgifter ar begransad*? och att
utveckling av luftvarnssystem sedan decennier till stora delar inriktats pa mycket kvalificerade och
kostsamma system for att bekdmpa exempelvis ballistiska missiler.

Olika C-UAS-system monterade pa fordon eller objekt bidrar till skydd av detta objekt, men kan ocksa
potentiellt verka gemensamt med flera samverkande system nar avstand och systemrackvidd tillater
och darmed skydda begransade omraden. Aktuella C-UAS-system for fordonskydd ar bade av soft-
och hard-kill typ dar nagra systemexempel ar nedkdampning genom verkanssystem sasom kulspruta,
automatkanoner och robotar, samt storare och lasersystem.*® FOI har i andra delar av projektet OASIS
studerat C-UAS.

42 WELT, Nato fordert 49 weitere Kampftruppen-Brigaden, https://www.welt.de/politik/deutschland/article253847236/Absicherung-
gegen-Russland-Nato-fordert-49-weitere-Kampftruppen-Brigaden-.html, nedladdad 2024-11-01.

43 Ruitenberg, R. Small drones will soon lose combat advantage, French Army chief says, Defence News, 2024-06-19,
https://www.defensenews.com/global/europe/2024/06/19/small-drones-will-soon-lose-combat-advantage-french-army-chief-says,
nedladdad 2024-11-28.
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I [o]
7 Andra system och férmagor

I genomférda workshops har ytterligare viktiga fragestallningar kommit upp till diskussion. Nagra av
dessa diskussioner har dokumenterats i detta kapitel.

7.1 Logistik pa glest slagfalt med kanaliserande terrang

Logistik blir i studerat scenario centralt och stélls infor sarskilda utmaningar inte minst da operations-
omradet har kanaliserande terrang med fa végar, i stort saknar jarnvag och har begransad bebyggelse
och infrastruktur i 6vrigt. Samtidigt praglas omradet dven av langa avstand inom operationsomradet
och till ordinarie bakre logistik i Sverige. Detta staller stora krav saval pa tilltransport av forband och
fornddenheter till operationsomradet som pa teknisk tjanst och medicinskt omhéndertagande i opera-
tionsomradet samtidigt som krav &ven kan stéllas pa forsérjning av forband pa relativt langa avstand
inom operationsomradet utan vigforbindelse. Avslutningsvis innebir kombinationen av “transparent
slagfilt”, kanaliserande vdgar och att angriparen antas ha tillgang till langrackviddig precisions-
bekampning stora risker for att svenska logistikresurser bekampas pa vag till eller fran understodda
forband.*

”Traditionell” logistik innebar forenklat att férnddenheter transporteras med lastbil langs vag eller
med jarnvag, medan framre logistik och medicinskt omhandertagande ofta etableras i omradet i an-
slutning till befintlig bebyggelse med hérdgjorda ytor. Alternativa lsningar som skulle kunna Gver-
vagas kan innehalla:

e Forband som utformats for att krava mindre logistik. Detta skulle kunna inkludera att i
okad utstrackning fokusera pa precisionsbekampning istallet for yttackande bekampning med
indirekt eld, omradestackande minor, personalsnala forband samt fordon och annan utrustning
med minimerade reparations- och drivmedelsbehov.

e Forhandslagring och vardlandsstdd inkluderande uppréttande av logistiska replipunkter i
operationsomradet. Forhandslagring skulle kunna omfatta i férsta hand enklare, skrymmande
och tunga férnddenheter som drivmedel, enklare artilleriammunition och minor. Mer dyrbar
kvalificerad ammunition, reservdelar samt mindre férvaringsbestandiga férndédenheter som
farsklivsmedel &r troligen svarare att forhandslagra. Vardlandsstod skulle kunna omfatta
exempelvis drivmedel och viss standardammunition.

e Additiv tillverkning*® kan bidra till att reservdelar kan tillverkas pa plats vid behov, detta
skulle kunna minska de logistiska behoven.

e Obemannade logistikfarkoster kan minska risk for personella férluster, samt méjligen med-
ge att de kan nyttjas mer eller mindre dygnet runt. Deras prestanda, livscykelkostnad samt
regelverk for nyttjande ar sannolikt till stor del beroende av i vilken utstrackning det sker civil
utveckling av dessa typer av UGV:er och UAV:er. Systemen skulle kunna nyttjas for mer
eller mindre automatiserade transporter. Samtidigt innebar franvaro av personal att det inte pa
plats finns ndgon som kan genomfora enklare reparationer eller atgarda uppkomna problem.

o UGV:er bor i princip kunna transportera liknande laster som traditionella transport-
fordon. | den utstrackning de kan fardas genom terrdng 6ver sné och myrar, samt
dver vattendrag minskar beroendet av vagar samtidigt som det blir nagot svarare for
angriparen att upptécka och déarmed bek&mpa dem.

o UAV:er kan forflytta sig forhallandevis snabbt och &r inte beroende av vagar och
hindras inte av snd och myrar eller vattendrag. Kombinationen av mycket god och
snabb framkomlighet genom terrdng med begréansad lastkapacitet skulle kunna vara
lamplig for sjuktransporter. Det kan dven vara svarare for angriparen att upptacka

4 Jamfor Watling, J. and Horne, S. Assuring the Tactical Sustainment of Land Forces on the Modern Battlefield, RUSI Occasional
Paper, April 2024.
45 Benamns &ven som 3D-utskrifter, en produktionsmetod dar man bygger upp en komponent lager for lager.
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och darmed bekédmpa dem. Samtidigt kommer det sannolikt att finnas stora begrans-
ningar i deras rackvidd och lastkapacitet.

De ovan uppraknade majliga logistiklésningarna behover troligen kombineras for att fa en helhets-
16sning. De har olika egenskaper inte minst vad avser beroende av véagar och infrastruktur samt i vilken
man logistikpersonal utsatts for risker. Nagra ar gamla och beprovade, medan losningar med UGV:er
och UAV:er kan komma att mdéjliggoras framover. Likt civila l6sningar inom logistik och gods-
hantering som nyttjar obemannade plattformar innebar en militar I6sning sannolikt ett system utgaende
fran ett antal utspridda lasthubbar vilka for en militar applikation med fordel slumpmassigt forflyttas
i tid och rum for att undvika precisionsbekampning fran motstandare. Om luftburna system, UGV:er
och fordon med god framkomlighet nyttjas kan dessa lasthubbar forldggas djupare in i det glesa
slagfaltet. Detta skulle mojliggora forbattrad logistikforsorjning av stridande férband spridda 6ver det
glesa slagfaltet. Detta kan ge operativa fordelar med stérre mojlighet for stridande forband att genom-
fora dverraskande mandvrar.

7.2 Fjarrutlagda och kontrollerade sensorer

Ett problem som studiens scenario och operationsmiljo val illustrerar &r att kunna uppratthalla mark-
operativ kontroll dver mycket stora ytor med begransad befolkning och fa forband. Detta kan kréva
saval yttackande sensorer som kan Gvervaka mycket stora omraden, sensorer som snabbt kan komma
till omrade med misstankt aktivitet och dar ge kvalificerad sensorinformation, samt medel att ingripa.

Fjarrutlagda kontrollerade sensorer“® kan bli ett viktigt medel for att snabbt och med begransade per-
sonalresurser kunna fa information fran aktuella omraden. P4 samma sétt skulle fjarrutlagda kon-
trollerade mineringar kunna vara ett hjalpmedel for att snabbt fa viss verkan samt binda eller fordroja
angriparen och déarmed géra honom gripbar for andra bekdmpningsmetoder. Detta skulle vara sérskilt
anvandbart vid fordréjningsstrid pa stora ytor med logistiska utmaningar (jamfor kap 7.1). Teknik-
utveckling for saval sensorer, artificiell intelligens som autonoma obemannade system kommer tro-
ligen 6ka mojligheterna att skapa dessa typer av system. En fjarrutlagd kontrollerad sensor eller mine-
ring kan exempelvis representeras av en vilande UGV, UAV eller patrullrobot alternativt av ett nyttjat
civilt system eller plattform.

7.3 Telekrig

Observationer fran det ryska kriget mot Ukraina visar pa vikten av telekrigforing.*”

Telekrigforing &r i grunden knuten till hur motstandaren nyttjar det elektromagnetiska spektrumet for
exempelvis samband, sensorer samt positionering, navigering och tidgivning. Telekrigforing ska i
detta sammanhang dels ses som en egen inhamtnings- och verkansférmaga som &r beroende av hur
motstandaren utvecklar sina system och metoder, dels ses som eget skydd mot en motstandares aktiva
telekrig. Skyddet uppnas framst genom robusta redundanta ledningssystem och sensorer, vilka i opera-
tionsmiljon (se ovan kapitel 2) &r en forutséttning for den egna striden, samt genom ett anpassat
upptradande i det elektromagnetiska spektrumet. Givet den tekniska utvecklingen ar det svar att uttala
sig mer detaljerat om hur teknik och materielsystem inom omradet kommer att utvecklas pa 20 ars
sikt. Dock kan generella beddmningar goras.

Kvalificerad markstrid i storre forband kommer med stor sannolikhet vara beroende av det elektro-
magnetiska spektrumet aven framover, tendensen &r snarast att detta beroende ékar med tanke pa det

4 »Fjarrutlagda” innebdr i detta avsnitt att de exempelvis kan liggas ut med UAV eller skjutas ut med raketartilleri. Kontrollerade”
avser att exempelvis pa distans kunna aktivera eller deaktivera dem.

47 Jamfor exempelvis Forsvarsmakten, Férdjupade lardomar och erfarenheter fran kriget i Ukraina, FM2023-2379:18, 2024-05-31,
samt Diesen, S. m.fl, Erfaringer fra krigen i Ukraina — laringspunkter etter tusen dager med krig, FFI-rapport 24/01299,
September 2024.
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6kande behovet av samband inom exempelvis multidoménoperationer och langrackviddig precisions-
bekampning. Den 6kade anvandningen av sensorer pa UAV:er och satelliter oppnar ocksa for mer och
nya former av telekrigsinsatser.

Da telekrigforing i manga avseenden ar en duell mellan medel och motmedel sker utveckling i krig
snabbt genom vidareutveckling av bade metoder och medel. Detta underbyggs av att mjukvara i exem-
pelvis sambands- och informationssystem spelar en stor och bedémningsvis 6kande roll for telekrig-
foring.

Beddmningsvis kommer telekrigféring &ven framover att vara viktig och behfvas som en integrerad
del i striden aven pa stridsteknisk niva. Funktionen for telekrig behdver vara organiserad och utformad
pa ett sadant satt att vidareutveckling av bland annat metoder och medel, inkluderande materielsystem
med dess mjukvaror, kan ske snabbt inom ramen for taktikanpassning under pagaende krig.
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8 Diskussion och framtida arbeten

| detta avslutande kapitel diskuteras dels i vilken utstréckning Sverige bor svara for stridstekniska
koncept i olika geografiska omraden, dels fortsatt arbete.

Denna studie har fatt i uppgift att ta fram underlag och analyser till stod fér vagval inom markdomanen
och har anvant ett scenario med markstrid pa Nordkalotten. Utgangspunkten for studien har varit ett
antal i forvég identifierade vagval for effektbestimmande materielsystem. Dessa véagval ar erséttare
for stridsvagn 122, erséttare for stridsfordon 90, system for markbaserad langrackviddig indirekt eld
och obemannade farkoster (UAV:er och UGV:er) samt motmedel mot sadana system (C-UAS).
Studiegruppen har inte haft ambition att sjalv ge konkreta forslag for dessa vagval.

Studien visar att operationsmiljon med transparent slagfalt och pa Nordkalotten dven glest och
kanaliserande slagfalt samt vintermiljo staller sérskilda krav av stor betydelse for studerade vagval.
Samtidigt har de alternativ som studerats ofta olika for- och nackdelar vilket framgar i memots resone-
mang. Studiegruppen uppfattar att Forsvarsmakten kommer att ta stéllning i de studerade
vagvalsfragorna.

Saval studerade uppgifter som stridstekniska koncept och materielspelkort bedéms vara relevanta for
fortsatt arbete.

8.1 Vilken roll bor Sverige ha i stridstekniska koncept?

Inom projektet OASIS finns varken uppdrag , ambition eller kompetens att prioritera mellan studerade
uppgifter eller finna en lamplig balans mellan studerade stridtekniska koncept inom en ekonomisk
ram. En central fraga ar dock vilken roll Sverige och mer specifikt armén bor ha i férhallande till
allierade baserat pa studerade uppgifter och stridstekniska koncept, samt hur detta kan skilja sig mellan
det studerade geografiska omradet Nordkalotten och andra geografiska omraden, exempelvis Sverige,
Baltikum och Gotland som aven behandlats i tidigare memo.*®

Pa Nordkalotten (Finska Lappland och Norska Finnmark)

Pa Nordkalotten bedéms alla i detta memo studerade uppgifter och stridstekniska koncept vara rele-
vanta. God svensk formaga i denna miljo talar for att Sverige bor bidra med lattrorlig manéverférmaga.
Sverige har idag forband motsvarande tyngre mandéverférmaga rimligt anpassade for denna miljo, att
bidra med dessa kan bade minska risk for formagegap och halla nere investeringskostnader da
befintliga forband och produktionssystem kan fortsatta utvecklas och nyttjas. Lokal forsvarsformaga
beddms i forsta hand Finland och Norge bidra med inom respektive land. Flera Natonationer kan bidra
med komponenter till taktisk niva, med tanke pa den roll Sverige tagit pa sig som ramverksamnation
for FLF (eng. Forward Land Forces) ar det rimligt att Sverige far en framtradande roll i detta
avseende. USA och Storbritannien utvecklar och anskaffar kvalificerad markbaserad langrackviddig
bekampningsformaga. Det ar dock osékert om den kan avdelas for detta operationsomrade och aven
om den i s fall kommer att vara tillganglig tidigt i en konflikt, detta ar ett viktigt motiv for att férmagan
aven bor finnas inom de nordiska landerna. Finland disponerar systemet M270 MLRS medan Norge
anskaffar systemet HIMARS?*, for bada finns ammunition med rackvidd upp till 500 km.5°

8 Henningsson, J. Natomedlemskapets konsekvenser for markdomanen — Ett diskussionsunderlag infor fortsatt formageutveckling,
FOI Memo 8520, Maj 2024.

49 M270 Multiple Launch Rocket System, https://en.wikipedia.org/wiki/M270_Multiple_Launch_Rocket_System, nedladdad 2024-
11-22. M142 HIMARS, Wikipedia, https://en.wikipedia.org/wiki/M142_HIMARS#PrSM, nedladdad 2024-11-22.

%0 Precision Strike Missile, Wikipedia, https://en.wikipedia.org/wiki/Precision_Strike_Missile, nedladdad 2024-11-22.
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| Sverige inklusive pa Gotland

Pa svenskt territorium inklusive pa Gotland bedoms Sverige svara for lokal forsvarsformaga, taktisk
niva samt lattrorlig och mojligen aven tyngre manoverformaga samt visst stod fran andra stridskrafter,
huruvida Sverige kommer att anskaffa markbaserad langrackviddig bekampningsformaga ar en
vagvalsfraga. Vid behov kan Nato forstarka med i forsta hand stod fran andra stridskrafter och i andra
hand langrackviddig bekdampning samt lattrérlig och tyngre mandverformaga.

| Baltikum

I Baltikum bedéms storre fokus ligga pa tyngre mandverformaga, vilken understods av langrackviddig
bekampningsformaga, taktisk niva och andra stridskrafter. Lattrorlig man6verférmaga bedéms spela
mindre roll &n pa Nordkalotten eller i Sverige, men kan &nda vara betydelsefull. Respektive baltiskt
land bedoms i huvudsak svara for lokal forsvarsformaga pa eget territorium. Sveriges bidrag kan in-
riktas pa nagot forband med lattrorlig eller tyngre mandéverformaga samt bidra till stod fran andra
stridskrafter.

8.2 Behov av fortsatt arbete

Under studien har vissa sakfragor belysts vilka kan vara av stor betydelse for strid i markdomanen.
Infor vidare konceptutveckling bor dessa fragor utredas vidare separat. Det bedoms att fortsatt arbete
bor ske for:

» Vilken roll obemannade system, i forsta hand UAS och UGV, kan fa och i vilken takt sadana
system kan utvecklas och inféras i markstridskrafter.

o  Sitt att skydda markstridsforband mot hot fran luften (bland annat UAS:er med sensorer och
verkanssystem) och rymden (frdmst sensorer).

e Maoijlighet att utveckla och anvanda fjarutlagda kontrollerbara sensorer och faltarbeten pa ett
glest slagfalt.

e Logistiklosningar for att hantera operationsmiljon pa Nordkalotten.

Observera att det inom FOI redan pagar projekt med fokus pa obemannade system som UAS och
UGV, samt projekt som avser skydd mot UAS (sd kallade C-UAS), dessa avser liknande
fragestallningar som de tva forsta ovan.
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Forkortningar
BDA Eng. Battle Damage Assessment — , verkansvérdering syftar till att dels bedéma om
avsedd verkan uppnatts i angripet objekt och dels till att bedéma om syftet med an-
greppet uppnatts.
CBRN Eng. Chemical, Biological, radiological and Nuclear — krigsféring med kemiska, bio-

logiska, radiologiska och nukleéra stridsmedel.

C-RAM Eng. Counter Rocket, Artillery, and Mortar — ett system for att snabbt och noggrant
upptécka, spara samt forstora inkommande raketer, artilleri- och granatkastargranater.

C-UAS Eng. Counter-Unmanned Aircraft System — motmedel mot obemannade flygsystem.
DIME Eng. Diplomatic, Information, Military, Economic — instrument for nationell makt.

EO/IR sensor Eng. Electro-Optic/Infra-Red sensor — typ av sensor som anvander olika tekniker for
att upptacka ett mal.

GNSS Eng. Global Navigation Satellite System — samlingsbegrepp for navigationssystem
som utnyttjar signaler fran satelliter for att mojliggoéra positionsmatning for en
mottagare.

HALE Eng. High-Altitude Long-Endurance — en typ av obemannade flygsystem med lang

uthallighet pa hog flyghojd (18 km).

HIMARS Eng. High Mobility Artillery Rocket System — ett raketartilleri system pa hjul utvecklat
av det amerikanska foretaget Lockheed Martin Missiles and Fire Control.

HKP Helikopter.

HPM Eng. High Power Microwaves — system som skickar ut en snabbt och starkt kraftfélt
som kan sla ut ett flertal elektriska system.

JSTARS Eng. Joint Surveillance Target Attack Radar System — Amerikanskt spaningsflygplan.

MALE Eng. Medium-Altitude Long-Endurance — typ av obemannade flygsystem med lang
uthallighet pa medelhdg flyghojd (3-9 km).

MDO Eng. Multi-Domain Operations, Enligt Nato ska "Multi-Domain" — tdnkesattet omfatta
bade militara och icke-militara resurser, det innebar att forutom traditionella militara
domaner, behdver aven andra maktmedel som ekonomiska sanktioner, informations-
kampanjer och diplomatisk verksamhet inkluderas.
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MGCS Eng. Main Ground Combat System — projekt som startades 2017 av Tyskland och
Frankrike och syftar till att ersitta de nuvarande stridsvagnarna av typen Leopard 2
och Leclerc.
MLRS Eng. Multiple Launch Rocket System — engelsk term for salvpjas, ett raketartillerivapen

med kapacitet att avfyra flera raketer i snabb féljd. Aven benamning pa den
bandgaende salvpjasen M270 MLRS, utvecklad i USA.

MUM-T Eng. Manned-Unmanned Teaming — en operation som kombinerar bemannade och
obemannade tillgangar for att 16sa en uppgift.

OASIS Operativ Analys & Strategisk Inriktning av Stridskrafter — FOI projekt som bedrivs pa
uppdrag av forsvarsmakten.

PNT Eng. Positioning, Navigation and Timing — exempel pa tjanster som satellitsystem kan
stddja med.

TURVLUS  Tillganglighet, Underréattelser, Rorlighet, Verkan, Ledning, Uthallighet och Skydd —
begrepp for att klassificera och ordna ett forbands formagekrav.

UAS Eng. Unmanned Aircraft System — system med obemannade flygande farkoster
UAV Eng. Unmanned Aerial Vehicle — obemannad flygande farkost.

uGv Eng. Unmanned Ground Vehicle — obemannad markgaende farkost.
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Bilaga 1 Analys av studerade militara uppgifter i
markdomanen

I denna bilaga beskrivs de uppgifter som analyserats, vidare lyfts resonemang fran genomférda semi-
narier och analyser.

| tabellen nedan visas forenklat i vilket sammanhang respektive studerad uppgift i forsta hand stude-
rats. Sammanhang foljer i stort svensk doktrin och reglemente.

Tabell 1. Skede av operation da respektive uppgift framst studerats. Fokus innebar att det ar huvudsaklig verksamhet i
skedet, viktigt anger att det &r en viktig verksamhet, medan begransat anger att det kan ske men i relativt liten omfatt-
ning. "Fortsatter” innebar att verksamhet fortsatter fran tidigare skede.

SKEDE 1 Avskracka dver 2 Krigshot 3 Méta med tillgang- | 4 Avgora efter
tiden liga resurser kraftsamling
STUDERADE Narvaro Ovningar Mobilisering, Méta, Kraftsamla
UPPGIFTER Tilltransport Tilltransport Avgora
1. Tilltransportera till Fokus Fortsétter
Opomradet
2. Skydda och bevaka Overvaka Skydda och Fortsétter (Fortséatter)
objekt bevaka
3. Forsvara platser Fokus Fortsétter
4. Fordrdja framryckning Fokus (Fortséatter)
5. Bekdmpa pa djupet Viktigt Fortsatter
6. Sla angripare (Begrénsat) Fokus
7. Taterréng Fokus
8. Uppratthalla kontroll Ja, bl.a. med sam- Viktigt Viktigt Viktigt
Over stor yta verkan med civila.

1. Tilltransportera till operationsomradet

Uppgift mer utvecklat: Flera forband som kan l6sa uppgifter pa Nordkalotten ar baserade eller mobi-
liseras relativt langt fran operationsomradet. For dem behdvs operativ tilltransport som till stora delar
kan ga genom Sverige.

Forutsattningar: Forbands baser samt hamnar dér styrkor kan anlanda finns till stor del i sédra
Sverige eller i Norge. Civil transportinfrastruktur ar begrénsad i norra Sverige, vagar och jarnvagar
passerar ett antal dlvar. Kombinationen av mer och effektivare langrackviddig precisionsbekampning
och enskilda viktiga broar och andra knutpunkter innebér en potentiell sarbarhet som kan utnyttjas av
en angripare.

Hot utgors till stor del av fjarrbek&mpning inkluderande kryssningsrobotar och UAS, samt sabotage.
Cyberangrepp kan vara en annan metod att sla ut svenska transportsystem. Broar och andra knut-
punkter &r sannolikt identifierade i fredstid och alternativa satt att sla ut dem planerade.

Diskussion: Militara forband under forflyttning kan ha behov av stéd med transportresurser, trafik-
ledning, eskortering och annat vardlandsstéd. Vidare behdver broar och andra knutpunkter bevakas
och skyddas, och om de skadas behdver de kunna repareras eller ersattas. Da hela samhallet &r bero-
ende av denna transportinfrastruktur &r sddana reparationer inte enbart ett militart problem och loses
sannolikt av saval civila som militara resurser.
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Koppling till studerade stridstekniska koncept: | Sverige kan sannolikt bade markstridsforband
med uppgift i Sverige, operativa resurser och civila resurser bista. | Finland kan det vara del i finskt
ansvar att sékerstalla forbindelser och bidra med vérdlandsstod.

2. Skydda och bevaka objekt

Uppgift mer utvecklat: Skydda och bevaka objekt sdsom militara forrad, viktiga broar eller viktiga
sambandsknutpunkter samt mindre omraden sasom flygfalt. Stravan ar att skydda objekten, om inte
det gar bor en lagsta niva vara att kanna till om objekten ar funktionsdugliga eller skadats.

Forutsattningar: Det finns ett stort antal viktiga fysiska objekt spridda 6ver hela operationsomradet.
Ofta &r objekten relativt sma, kanske en enskild byggnad. | andra fall kan de vara relativt stora omrade
som en flygbas. Objekten behdver i vissa fall skyddas éver tiden och ofta kan skyddsbehovet vara
storst innan mobilisering genomférts. Andra objekt fortsétter vara i drift under krig och behéver déar-
med skyddas under l&ngre tid.

Hot utgors till stor del av sabotage, fjarrbekdmpning, UAS och cyberattacker. Objekten bedéms i
relativt stor utstrdckning vara identifierade och kartlagda i fredstid.

Diskussion: Skydd bor kunna genomféras av skyddande férband relativt autonomt dven utan extern
ledning eller logistiskt stod. Uppgiften behdver kunna ske i fredstid vilket kan innebéra legala restrik-
tioner for verksamheten. Uppgiften ldses ofta av mindre lokala férband, dock kravs sannolikt &dven
mojlighet att omfordela bevakningsforband samt larmstyrkor som kan ingripa mot mer kvalificerade
motstandare.

Koppling till studerade stridstekniska koncept: Lokal forsvarsformaga, men for att l6sa uppgiften
kan denna stodjas av exempelvis taktisk niva.

Exempel spelkort:
e (Overvaknings-UAV:er
e sensorer typ civil bevakning
¢ billig och enkelt hanterbar C-RAM/C-UAS/aktivt skydd.

3. Forsvara platser

Uppgift mer utvecklat: Forsvara platser som stader och tatorter, militara basomraden, viktiga tran-
sportknutpunkter som broar och avgérande véagskal. Ddrmed ska dven angriparens framryckning for-
drojas. Forsvarade platser kan &ven vara ett stod for egna motanfall med mera.

Forutsattningar: Flera platser som ar spridda i operationsomradet behéver forsvaras. Forsvar bor
pabdrjas tidigt innan angriparen inlett sina angrepp och sedan fortsétta dver tiden, detta &ven om
platsen blir kringrand och avskuren.

Hot utgors framst av konventionella mandverforband understodda av indirekt eld och langréackviddig
bekédmpning inkluderande UAS. Platserna kan vara identifierade och kartlagda av angriparen i fredstid

Diskussion: En viktig faktor kan vara om forsvararen behover kontrollera platsen eller om det récker
att forhindra angriparens utnyttjande av platsen. | vilken utstrackning kan man forsvara utan att vara
pé plats? Detta kan bero péa vad som ska forsvaras och om Natos forband ska nyttja platsen. Faltarbeten
kan anvandas som del av forsvaret.

Koppling till studerade stridstekniska koncept: Lokal férsvarsformaga, med stod av framst taktisk
niva, eventuellt Iangrackviddig bekampning och andra stridskrafter. Aven tung manéverférmaga kan
anvandas om platsen &r tillrdckligt viktig.



FOI MEMO Datum Sidnr
2025-05-27 36 (53)

Titel Memo nummer
Underlag for formageutveckling med véagval i markdomanen FOI Memo 8898

Exempel spelkort:
e sensor for att Gvervaka och spana mot omradet runt platsen
o for direktriktad eld: stridsfordon och eventuellt stridsvagn samt obemannade markgaende
och flygande system
e Kkort- och medelrackviddiga system for indirekt eld
e [uftvdrn och C-RAM/C-UAS/aktivt skydd.

4. Fordrdja angriparens framryckning

Uppgift mer utvecklat: Fordréja angriparens framryckning langs véagar och strak i syfte att forhindra
fientlig utbredning eller vinna tid for egna atgarder.

Forutsattningar: Uppgiften behover borja losas tidigt innan forstarkande Natoresurser ar pa plats. |
Huvudsak kan den ske langs i forvag forberedda véagar och strak, men den behéver aven med kort
varsel kunna losas langs vagar och stradk som inte ar forberedda. Uppgiften bor kunna fortsétta losas
aven om den fordréjande styrkan blir kringrénd.

Hot utgors framst av konventionella manéverférband understédda av bland annat indirekt eld.

Diskussion: Den kanaliserande terrdangen med fa vagar pa Nordkalotten i kombination med att storre
arméforband generellt kraver omfattande vagbunden logistik ger goda forutséttningar for uppgiftens
I6sande. Uppgiften kan I6sas med fokus pa direktriktad eld med understddd av indirekt eld. Mineringar
och andra fordrdjande faltarbeten kan dven ge viktiga bidrag till uppgiftens l6sande. Jagarférband som
strider pa djupet av fiendens gruppering kan avsevart forsvara angriparens framryckning.

Uppgiften skulle dven kunna I6sas med en kombination av féltarbeten och (mer langrackviddig) in-
direkt eld samt patrullrobotar. Med en sadan losning skulle uppgiften kunna I6sas utan storre mangd
personal pa plats.

Koppling till studerade stridstekniska koncept: Lokal forsvarsformaga eller latt manéverformaga
(mojligen tung mandverformaga om uppgiften ar tillrackligt viktigt). Understodd av langrackviddig
bekédmpning och andra stridskrafter.

Exempel spelkort:
» sensor for att Gvervaka och spana mot omradet runt vagen eller straket
o for direktriktad eld: stridsfordon och eventuellt stridsvagn samt UGV och UAS
e kort- och medelrackviddiga system for indirekt eld
e luftvarn och C-RAM/C-UAS/aktivt skydd som skyddar férbandens dven under deras
forflyttningar och strid.

5. Bekampa eller stéra angriparen pa djupet

Uppgift mer utvecklat. Bekampa eller stéra angriparen pa djupet i syfte att tara pa angriparens resur-
ser, forsvara och fordroja angriparens verksamhet, bidra till att skapa egen kontroll av luftrummet eller
understddja andra egna verksamheter.

Forutsattningar: Detta kan saval ske pa Natoterritorium som pa angriparens territorium, avstand fran
skjutande forband kan vara langa kanske 500-1 000 km. Bekampning bér paborjas innan forstarkande
Natoresurser ar pa plats och ske over tiden. Observera att inte minst mal pa angriparens territorium
kan skyddas av potenta luftvarnssystem.

Malval kan styras av operativ niva exempelvis genom att prioritera sa kallade High Value Targets och
High Payoff Targets. Vissa typer av mal kan snabbt dyka upp pa ovantade platser och darmed bli sa
kallade Time Sensitive Targets. Andra mal kan vara fasta och darmed inmétta och analyserade i forvag.
Snabb och korrekt verkansvardering (eng. Battle Damage Assessment, BDA) &r en viktig funktion. P&
Natoterritorium kan sannolikt mer forberedelser géras dn pa angriparens territorium.
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Mal kan utgoras av saval fasta som rorliga objekt. Vissa av malen kan vara av stor betydelse och
darmed motivera insats med forhallandevis dyr ammunition. Det kan &ven finnas behov av att be-
kampa ett stort antal enskilda fordon eller mindre grupper av soldater, for sddana behdéver det finnas
ammunition som kan anvandas i stor méngd.

Diskussion: Ett alternativ for att bek&mpa forband under rorelse kan vara att nyttja en kombination av
avstandslagda minor och langrackviddig bekampning. Jagarforband, eventuellt helikopter- eller flyg-
transporterade, som strider pa djupet av fiendens gruppering &r en annan viktig resurs, vilken dock
inte studerats nérmare.

Koppling till studerade stridstekniska koncept: Langrackviddig bekdampning med stod av andra
stridskrafter och taktisk niva.

Exempel spelkort:
o yttdckande sensor samt sensorer for mer riktad spaning mot utvalda omraden eller objekt
 langrackviddig bekampning med precisionsammunition och avstandslagda minor,
patrullrobotar, attackhelikoptrar med mera.

6. Sla angripare

Uppgift mer utvecklat. Sla angriparens forband. Detta saviil “frontnira” som genom att med mandver
skara av angriparens resurser pa djupet av dennes gruppering.

Forutsattningar: Uppgiften antas i forsta hand l6sas da forstarkande Natoresurser ar pa plats, men
den kan aven genomforas i mindre skala innan dess. Om den ska genomfdras pa djupet av angriparens
gruppering kan végnat och egen logistik vara problematisk.

Mal kan inkludera mekaniserade forband understodda av indirekt eld, men skulle d&ven kunna vara
exempelvis staber eller logistikresurser pa djupet av angriparens gruppering.

Diskussion: Uppgiften 16ses traditionellt av exempelvis mekaniserade forband understédda av in-
direkt eld. Den skulle i framtiden mot bakgrund av det transparenta slagféltet i hdgre utstrackning
kunna lésas av langrackviddig precisionsbekampning inkluderande patrullrobotar.

Koppling till studerade stridstekniska koncept: Tyngre eller lattrorlig manoverforméaga understodd
av langrackviddig bekampningsférméaga och andra stridskrafter.

Exempel spelkort:
o for direktriktad eld: stridsfordon och stridsvagn samt UGV och UAV
» medel- och langrackviddiga system for indirekt precisionseld
e luftvarn och C-RAM/C-UAS/aktivt skydd som skyddar férbandens under deras forflyttning
och strid.

7. Taterrang
Uppgift mer utvecklat. Ta eller dterta samt besitta terring. Detta savil ”frontnédra” som pa djupet av
angriparens gruppering.

Forutsattningar: Uppgiften antas i forsta hand losas da forstarkande Natoresurser ar pa plats, men
den kan aven genomforas i mindre skala innan dess. Om den ska genomforas pa djupet av angriparens
gruppering kan véagnat och egen logistik vara problematisk.

Mal kan inkludera viktiga platser som vagknutpunkter, bebyggelse eller annan infrastruktur.

Diskussion: Uppgiften loses traditionellt av exempelvis mekaniserade forband understédda av in-
direkt eld.

Koppling till studerade stridstekniska koncept: Tyngre eller lattrorlig manoverforméaga understodd
av langréackviddig bekampningsférmaga och andra stridskrafter.
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Exempel spelkort:
o for direktriktad eld: stridsfordon och stridsvagn samt UGV och UAV
e medel- och langrackviddiga system for indirekt precisionseld
e luftvarn och C-RAM/C-UAS/aktivt skydd som skyddar férbandens under deras forflyttning
och strid.

8. Uppratthalla kontroll 6ver stor yta

Uppgift mer utvecklat. Uppratthalla god lagesbild, snabbt upptacka angriparens aktiviteter var de &n
sker, besluta om hur angriparens aktiviteter ska hanteras samt ingripa dver mycket stor yta. Uppgiften
inkluderar ytovervakning samt beredskap att ingripa over ytan. Uppgiften innefattar dven att uppratt-
hélla lagesbild dver verksamhet i luften som direkt paverkar verksamhet i markdomanen.

Forutsattningar Uppgiften behdver kunna pabarijas tidigt innan forstarkande Natoresurser ar pa plats
och ske inom ett stort omrade, upp till 600*400 kilometer. Fokus bor dock vara dér vara stridskrafter
inkluderande vara forsorjningslinjer finns och kan bli paverkade.

I delar av omradet finns civilbefolkning och andra myndigheter som polis, medan andra delar av om-
radet kan vara mer eller mindre folktomma. Detta innebar &ven att det kan finnas civila sensorer och
andra informationskallor.

Mal: Objekt som ror sig pa marken inkluderande mindre patruller upp till kringgangsforetag av
bataljons storlek. Objekt som transporteras via luften men verkar pa marken, t.ex. luftburna eller luft-
landsatta patruller och forband av upp till bataljons storlek. Objekt som rér sig genom luften men
verkar mot marken sasom UAV, attackhelikoptrar, flygplan i markunderstddsroll, markrobotar och
kryssningsrobotar.

Diskussion: Ytdvervakning kravs inom mycket stor yta i syfte att kunna kraftsamla mer detaljerad
spaning i aktuella omraden. | synnerhet for snabbrorliga objekt behover ytévervakning ske med rela-
tivt hog frekvens, medan detaljerad spaning sannolikt behdver kunna ske i realtid. Generellt &r det
viktigt att ha en uppfattning om normalbilden i omradet sa att avvikelser kan detekteras. Langs vagar
och strak kan sannolikt sensorer placeras mer permanent. Beroende pa aktuell situation kan behov
finnas av att upptacka och félja enskilda fordon. En central fraga ar hur god lageshild som kan fas fran
ansvarig for luftdomanen.

Samband och ledning behdver tacka denna stora yta, samt vid behov kunna inriktas mot for tillfallet
mest prioriterade delar av ytan.

Ingripande behdver kunna ske relativt snabbt, inledningsvis kan det racka med att félja eller binda
angriparen, men sannolikt behdvs aven formaga att bekdmpa angriparen darefter. For att ingripa skulle
exempelvis helikopterburna eller markrorliga latta mandverforband, langrackviddig bekampning,
fjarrutlagda minor, patrullrobotar eller attackhelikoptrar kunna anvéndas.

For att ingripa mot mal i luften skulle exempelvis luftvarn kunna nyttjas. Omradets storlek gor dock
att det &r osannolikt att det kan tdckas med traditionella sensorer och verkanssystem.

Koppling till studerade stridstekniska koncept: Taktisk niva, langrackviddig bekampning, latta
mandverforband samt stdd av andra stridskrafter.

Exempel spelkort:
e Ytovervakning med exempelvis satellit med olika sensorer, UAV, signalspaning, stod fran
andra stridskrafter samt genom samverkan med andra aktdrer i omradet.
e Mer detaljerad spaning med exempelvis obemannade flygande system, avstandslagda
sensorer, satellit eller genom stod fran andra stridskrafter.
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Bilaga 2 Studerade stridstekniska koncept

I denna bilaga redovisas de stridstekniska koncept som anvénts i studien.

Denna studie har fatt i uppgift att ta fram underlag och analyser till stod for vagval inom markdomanen
samt fortsatt formageutveckling. De vagvalsfragor studiegruppen identifierat belyses framst i
nedanstaende stridstekniska koncept.

Beskrivningarna av de stridstekniska koncepten ar till stor del strukturerade enligt TURVLUS.*!

Bild 8. Studerade stridstekniska koncept samt forutsattningar i form av stod fran andra doméner och
militarstrategiska funktioner.

1. Taktisk niva

Nato antas disponera en till tva karstaber for marktaktisk ledning i Finland och Nordnorge, vidare
antas resurser for ledning pa lagre nivaer disponeras. Taktisk chef disponerar resurser for att leda och
inrikta forband inom hela operationsomradet. Taktisk chef disponerar vidare sensorer och andra under-
rattelseresurser for att skapa och uppratthalla lagesbild i omradet samt samband for att knyta ihop
understallda forband inom hela omradet. Taktisk chef kan ta emot stod fran stridskrafter i andra doma-
ner samt stddja annan taktisk chef. Taktisk chef har dven ett Overgripande ansvar for forsérjning av
forband i omradet (dven om delar av forsorjningen antas vara nationellt ansvar inom ramen for en
Natooperation). (Jamfor militar uppgift nr 8 i kapitel 3.)

Taktisk chef antas vara del i Natos ledningsstruktur och inte ett svenskt bidrag, daremot kan Sverige
bidra till taktisk chefs resurser. Taktisk chef kan, i avvaktan pa att Nato Gvertar helhetsansvar for
operationen leda verksamhet som genomfors i en koalition av framst nordiska lander.

Tillganglighet: | fredstid finns taktisk chef med ansvar for hela operationsomradet utsedd. Denna kan
ha mandat att leda markoperativ verksamhet redan i fredstid, exempelvis inom ramen for alliansens
avskréckning, samt moéta anfall och ta upp strid med redan inledningsvis tillgadngliga forband. Taktisk
chef antas vidare ta emot ytterligare forband och leda strid med dessa efterhand som de blir tillgéng-
liga.

Underrattelsetjanst: Taktisk chef svarar for lagesbild inom hela operationsomradet och kan nyttja
egna sensorer samt information fran externa sensorer. Taktisk chef ska kunna ge underrattelser for att
inrikta och understodja enskilda forbands strid inom omradet.

Rorlighet: Taktisk chef ska kunna leda forflyttningar inom omradet. Ledningsplatser och andra resur-
ser bor minst vara flyttbara inom omradet.

5 TURVLUS ér en forkortning for: Tillganglighet — Underréttelser — Rérlighet — Verkan — Ledning — Uthallighet — Skydd.
TURVLUS ér ett sitt som tidvis anvénts for att strukturera egenskaper hos forband och férmagor. Jamfor dven Forsvarsmakten,
Slutrapport studie MARK Overlevnad — signaturanpassning, MARK192004S, 2024-01-23, sid 41.
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Verkan: Understallda forband svarar fér huvuddelen av verkan. Taktisk chef koordineras verkan med
taktiska chefer i andra domaner.

Ledning: Taktisk chef disponerar resurser for att leda och rikta in ett stort antal forband pa platser
inom hela operationsomradet.

Uthallighet: Taktisk chef disponerar resurser for att tillfora vissa typer av fornédenheter till omradet
samt kan uppratthélla “replipunkter” for understillda forband. Taktisk chef kan ha resurser for saval
sjukvard inom omradet som bortforsel av skadade ut ur omradet.

Skydd inkluderande signaturanpassning Ledningsfunktioner och basomrade anvander spridning,
reachback-funktioner, rorlig ledning, signaturanpassning, bebyggelse och skenmal samt andra former
av vilseledning for att férsvara lokalisering av enskilda objekt. Till del kan fortifikatoriskt skydd (eller
pansar?) nyttjas. Forbandet har luftvarn och andra former av C-UAS for att skydda egna basomraden,
samt eventuellt for att Over ytan verka mot fientliga UAV.

2. Lokal forsvarsformaga

Detta stridstekniska koncept ar i forsta hand utformat for att kunna skydda och bevaka objekt samt
forsvara eller fordréja pa platser eller langs vagar och strak dar forberedelser gjorts. Detta inkluderar
forsvar av bebyggelse, vagar, flygplatser mm. (JAmfoér militara uppgifter nr 2, 3 och 4 i kapitel 3.)

Ofta verkar forband i sma enheter — ibland grupp eller pluton — pa langa avstand fran andra forband. |
andra fall kan en stridsgrupp av bataljons storlek, sammansatt av flera olika truppslag (t.ex. infanteri-,
jagar-, ingenjor-, artilleri-, luftvarns- och trangforband) l6sa en uppgift lokalt. Férband &r knutna till
en specifik plats och de har planerat, tranat och i dvrigt forberett sig for och férhandslagrat materiel
for sin specifika uppgift pa denna plats. Det tar tid och medfor svarigheter att flytta dem till annan del
av omradet (med omradet menas i detta fall operationsomrade norra Finland och norska Finnmark).

I omradet finns stader dar strid i bebyggelse skulle kunna uppsta. Det begransade antalet stader gor att
dessa blir extra viktiga da vagar och jarnvagar ofta har knutpunkter dar och det i dvrigt finns fa andra
omraden med infrastruktur som kan nyttjas.

Om angriparen framrycker forbi ett forsvarande forband kvarstannar (eventuellt delar av) det for att
fortsatta hindra nyttjande av vag/knutpunkt som forsvaras.

Forband ur konceptet I6ser aven uppgifter knutet till vardlandsstdd inkluderande bevakning och
forsvar av basomrade samt eskortering av transporter. De kan vidare anvandas for att skydda och
forsvara bekdmpningsbaser.

Forband i konceptet antas generellt sattas upp lokalt, dvs i norra Finland utgors den av finska forband.

Tillganglighet: Forband &ar uppsatta av landet dar operationen genomfors. De bor i méjligaste man
vara lokalt rekryterade for att ha terrdng- och miljokdnnedom samt kunna genomféra snabb mobili-
sering.

Underrattelsetjanst: Forband i konceptet behéver kunna knyta in sig i omradets underrattelsenat och
dar saval bidra med lokala underrattelser, som ta emot underréattelser.

Rorlighet: Kraven pa rorlighet kan vara begransade, da forbanden i huvudsak ar knutna till en viss
plats. Forband som ska kunna genomfora eskortering maste dock ha god rorlighet langs vag.

Verkan: Konceptet innehaller sannolikt saval direktriktad som indirekt eld. Den innehar féltarbets-
formaga inte minst for fordréjande faltarbeten.

Ledning: Forband i konceptet ska kunna koppla in sig i omradets lednings- och sambandsstruktur,
men de ska dven kunna fortsétta att autonomt utféra sina uppgifter &ven utan kontakt med hogre eller
sidoordnade chefer.
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Uthallighet kan till stor del baseras pa lokal forhandslagring. Det kan dock vara svart att tillhandahalla
kvalificerad sjukvard lokalt. Darfor blir det mycket viktigt med system for avtransport till andra sjuk-
vardsplatser. Strivan &r att nyttja personalsnala” 16sningar, da detta saval underlattar lokalrekrytering
av forbanden, uthallighet (och da i synnerhet minskar belastning pa sjukvardskedjor) samt underlattar
att stka skyl och skydd dven i begransad bebyggelse.

Skydd inkluderande signaturanpassning baseras till stor del pa att férband grupperas i bebyggelse
som finns samt pa fortifikatoriskt skydd och faltarbeten for att skapa defensiva positioner. Férbanden
bor ha formaga till C-UAS som kan vara fast grupperad pa platsen. Om férbanden skyddar ett viktigt
omrade eller bas som exempelvis en flygbas bor de kunna tilldelas relevant luftvarn. Observationer
fran Israels krig i Gasa understryker behov av skydd mot hot fran luften aven vid forsvar i bebygg-
else.>?

3. Lattrorlig manoverféormaga

Detta stridstekniska koncept ar utformat for att kunna mandvrera in pa djupet av angriparens omrade
och exempelvis sla (mindre) fientlig styrka/resurs eller skara av (ta och darefter forsvara) t.ex. en
viktig vag. Lattrorlig manoverformaga ska vidare kunna binda eller sla exempelvis kringgangsforband,
luftlandsattningar eller andra fientliga forband som ror sig pa djupet av Natos gruppering. Det ska
aven kunna forsvara mot och fordrdja angripare som framrycker langs véag. (J&mfor militéra uppgifter
nr4,5, 6, 7 och 8 i kapitel 3.)

Konceptet kan organiseras i stridsgrupper sammansatta av flera olika truppslag (t.ex. flera av mekani-
serade-, infanteri-, jagar-, artilleri-, luftvarns- och trangférband). Huruvida stridsgrupper bor vara av
bataljons- eller brigadstorlek kan bland annat paverkas av aktuella uppgifter samt méjlighet att forsérja
styrkan utan tillgang till vagforbindelse.

Stridsgrupper ska vara beredda att inom eget beharskat omrade i huvudsak langs viag med kort varsel
forflytta sig till annan del av operationsomradet och dar direkt paborja l6sande av ny uppgift. Forband
har planerat, tranat och i 6vrigt forberett sig for uppgifter i operationsomradet, och kan ha férhands-
lagrat materiel. I operationsomradet kan det finnas “replipunkter” dir forbandet kan fylla pa fornoden-
heter som drivmedel och mangdammunition. Forsvarsmakten skulle kunna bidra med en eller flera
sadana styrkor.

Forsvarsmaktens formaga till strid vintertid i 6demark, gor att Sverige bor vara beredd att bidra med
stor del av detta koncept.

Tillganglighet: Néagon stridsgrupp av detta slag behover vara tillganglig relativ tidigt, vilket indikerar
att den bor vara grupperad eller mobilisera lokalt. Ytterligare stridsgrupper av detta slag kan vara fran
allierade lander och vara tillganglig efter tilltransport.

Underréttelsetjanst: Stridsgrupper i konceptet behdver kunna knyta in sig i omradets underrat-
telsenat och via detta fa underrattelser som grund for att ta sig an nya uppgifter i ny del av operations-
omradet. De har dven egna underrattelseresurser till stod for egen strid, sadana underrattelser ska dven
kunna formedlas till operationens samlade underrattelser.

Rorlighet: Stridsgrupper har god operativ och taktisk rorlighet samt god stridsteknisk rorlighet.
Operativ rorlighet framst langs vég, taktisk och stridsteknisk rorlighet dven i vaglos terrang, i myr-
mark, 6ver vattendrag och i djup sné.

Verkan: Stridsgrupper innehéller sannolikt saval direktriktad som indirekt eld. Den indirekta elden
baseras framst pa kvalificerad precisionsbekdmpning. Vissa fordrojande faltarbeten kan genomforas,
detta ska kunna goras snabbt och med begransade resurser.

52 Jamfor Watling, J. and Reynolds, N. Tactical Lessons from Israel Defense Forces Operations in Gaza, 2023, RUSI Occasional
Paper, Juli 2024.
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Ledning: Stridsgrupper har ledningsresurser for att leda egen rérlig strid samt forflyttningar. De ska
kunna koppla in sig i omradets lednings- och sambandsstruktur.

Uthallighet: En avgorande faktor for detta stridstekniska koncept bedéms vara om och hur forsorjning
kan hanteras utan vagforbindelse till bakre logistikbaser. Mojligen kan uthallighet baseras pa repli-
punkter dar exempelvis drivmedel och mangdammunition finns lagrad. | dvrigt &r grundprincipen att
minimera logistiska behov genom att exempelvis fokusera pa precisionsbekampning, att ta oférsvarad
terrang och nyttja fordon med forhallandevis sma drivmedelsbehov. Vidare &r stravan att ha relativt
personalsvaga forband for att minska de logistiska behoven. Stridsgrupper har svart att sjalv tillhanda-
hélla kvalificerad sjukvard. Darfor blir det mycket viktigt med system for avtransport till sjukvards-
platser i eller utanfor operationsomradet.

Skydd inkluderande signaturanpassning: Det ar formodligen svart att na en tillracklig signatur-
anpassning for att sakert undvika upptackt (inklusive med anledning av sparbildning vintertid) under
forflyttning, dock boér maskering kunna upprattas snabbt (inklusive i bebyggelse) om férbandet
grupperas. Stridsgrupper behéver ha fordon med en grundlaggande skyddsniva samtidigt maste detta
vagas mot stravan efter hog rorlighet och sma logistiska behov. Stridsgrupper maste innehalla luftvarn
och kvalificerad C-UAS som ska kunna skydda dem dven under dess forflyttning.

4. Tyngre manoverformaga

Detta stridstekniska koncept ar utformat for att kunna sla angriparens tatforband och ta territorium.
Det ska aven kunna aterta exempelvis en stad eller ett viktigt omrade som angriparen intagit och for-
svarar. Det ska dven kunna forsvara omrade eller riktning, detta &ven mot angriparens starkaste anfalls-
forband. (Jamfor militara uppgifter nr 3, 6 och 7 i kapitel 3.) Tyngre manéverférmaga kan strida som
brigad eller mojligen i stridsgrupper av forstérkt bataljons storlek samt dven i samlad division. Detta
framst beroende pa aktuell uppgift.

Stridande styrkor &r sammansatta av flera olika truppslag (t.ex. pansar-, artilleri-, luftvarns-, ingenjor-
och trangforband). De ska vara beredda att forflytta sig till annan del av operationsomradet och dar
med kort forberedelsetid paborja losande av ny uppgift. Forband har planerat, tranat och i Gvrigt
forberett sig for uppgifter i operationsomradet, och kan ha forhandslagrat materiel. | operationsom-
radet kan det finnas forberedda replipunkter dar forbandet kan fylla pa férnodenheter som drivmedel
och mangdammunition.

Forsvarsmaktens formaga till mekaniserad strid vintertid, gor att Sverige bor vara beredd att bidra med
stor del av dessa styrkor.

Tillganglighet: Stridande styrkor kan vara fredsgrupperad eller mobiliseras utanfor operationsom-
radet och transporteras till prioriterad del av operationsomradet. Nagon styrka av detta slag bor vara
tillganglig relativ tidigt, vilket indikerar att det bor vara utgangsgrupperat eller mobilisera lokalt.

Underréttelsetjanst: Stridande styrkor har egna underrattelseresurser till stod for egen strid, sddana
underrattelser ska dven kunna férmedlas till operationens samlade underréttelser. De behdver kunna
knyta in sig i omradets underrattelsenat och via detta fa underrattelser som grund for att ta sig an ny

uppgift.
Rdorlighet: Stridande styrkor kan (eventuellt med stdd av externa resurser) genomfdra operativa och

taktiska forflyttningar langs véag. De bor ha god stridsteknisk rorlighet. De bor dven ha god formaga
till faltarbeten for egen rorlighet (bygga broar, ploga upp vagar mm).

Verkan: Stridande styrkor innehaller bade mycket kraftfull direktriktad och indirekt eld. Den indirekta
elden innehaller bade yteld och kvalificerad precisionsbekdmpning. Vissa fordréjande faltarbeten kan
genomfora, detta ska kunna géras snabbt och med begrénsade resurser.

Ledning: Stridande styrkor har ledningsresurser for att leda egen rorlig strid. De ska kunna koppla in
sig i omradets lednings- och sambandsstruktur.
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Uthallighet baseras i forsta hand pa en robust underhallsorganisation (egen eller hégre chefs) som kan
tillhandahalla stora mangder fornodenheter. Den kan &ven baseras pa replipunkter dar exempelvis
drivmedel och méngdammunition finns lagrad. Strévan &r att ha relativt personalsvaga forband for att
begransa de logistiska behoven. Stridande styrkor har begransade majligheter att sjalv tillhandahalla
kvalificerad sjukvard. De blir darfor beroende av hogre chefs sjukvardsresurser samt system for av-
transport till sjukvardsplatser i eller utanfér operationsomradet.

Skydd inkluderande signaturanpassning: Det ar formodligen svart att na en tillracklig signaturan-
passning for att sakert undvika upptéackt (inklusive spar) under forflyttning, dock bor maskering kunna
upprattas (inklusive i bebyggelse) om styrkor grupperas. Skenmal och andra vilseledningsatgarder kan
vara en viktig del i skyddsatgarderna. Personal i tyngre mandverférmaga behdver ha fordon med hag
skyddsniva. Forbandet maste innehalla luftvarn och kvalificerad C-UAS som kan skydda forbandet
bade nar det &r under forflyttning och strid.

5. Langrackviddig bekampningsférmaga

Detta stridstekniska koncept &r utformat for att kunna bekdmpa angriparens resurser dver ytan inklu-
derande in pa djupet av angriparens territorium. Det ska snabbt kunna bekdmpa exempelvis kring-
gangsforband som upptacks nagonstans inom ytan. Férband i konceptet ska aven kunna understodja
andra forband som fordrojer, forsvarar eller anfaller. Med konceptet bér mal inom ett omrade med en
radie av ca 500-1 000 km kunna bekampas. (Jamfor militara uppgifter nr 3, 4, 5, 6, 7 och 8 i kapitel
3.) Med en radie pa 500 km kan det studerade operationsomradet tacks fran en central gruppering,
med en radie pa 1 000 km kan det studerade operationsomradet tackas aven fran grupperingar véster
om detta. For narvarande utvecklas vapen for precisionsbekampning pa avstand av upp till 500 km.53
Det ryska kriget mot Ukraina har visat prov pa att UAS med avsevart langre rackvidd an 500 km
anvants.>

Styrkor bor baseras pa langrackviddiga och medellangrackviddiga system for indirekt eld och patrull-
robotar samt sensorer som kan ge mer detaljerad information fran utvalda platser.® Dessa knyts ihop
med sambands- och ledningsstddsystem som medger informationséverforing inkluderande underlag
som behovs for bekdampningsinsats inom omradet. Luftvarnssystem och C-UAS-system ingar framst
for att skydda egna bekampningsbaser. Styrkor kan vidare innehalla exempelvis attackhelikoptrar.

Litteraturstudier visar att liknande formaga utvecklas av exempelvis amerikanska armén respektive
marinkaren och brittiska armén.56

Forsvarsmakten skulle kunna bidra med delar i detta koncept. Forsvarsmaktens bidrag bor i sa fall
vara ett “komplett system” som antingen kan inga i operationens samlade bekdampningsformaga eller
utgora en separat bekampningsformaga som aven kan nyttjas nationellt (dock med begransad kapa-
citet). En viktig fraga kan vara huruvida detta ar en formaga som halls samman pa hogre taktisk niva
eller om den kan disponeras dven pa lagre niva.

Tillganglighet: Forband i konceptet bor kunna verka (med begransad effekt och uthallighet) med
personal och andra resurser som ar tillgangliga i fredstid efter aktivering. Efter mobilisering och till-
transport av ytterligare resurser okar slagkraft, redundans och uthallighet.

Underrattelsetjanst: Stridsgrupper inom konceptet har egna sensorer till stod for egna bekdampnings-
insatser, men kan dven nyttja information fran externa sensorer exempelvis inom ramen fér MDO. For

58 Se bilaga 3 spelkort 1.

5 Exempelvis vid attacker mot mal i Moskva.

%5 Med langrackviddiga menas har system med upp till1 000 km rackvidd.

% TRADOC, The U.S. Army in Multi-domain Operations 2028, TRADOC Pamphlet 525-3-1, December 2018,
https://adminpubs.tradoc.army.mil/pamphlets/TP525-3-1.pdf, nedladdad 2024.1.22. United States Marine Corps, Force Design
2030, Mars 2020, https://www.hgmc.marines.mil/Portals/142/Docs/CMC38%20Force%20Design%202030%20Report%-
20Phase%201%20and%2011.pdf, nedladdad 2024-11-22. United Kingdom Royal Army, 1 Deep Reconnaissance Strike Brigade
Combat Team, https://www.army.mod.uk/learn-and-explore/about-the-army/formations-divisions-brigades/3rd-united-kingdom-
division/1-deep-reconnaissance-strike-brigade-combat-team/, nedladdad 2024-11-22.
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inriktning av egna sensorer nyttjas hogre chefs underrattelser, sensorer och lagesbild. Konceptet ska
kunna bidra till hogre chefs lageshild. En central faktor &r att inte bara snabbt kunna upptdcka och
lokalisera mal utan &ven att snabbt kunna vardera verkan av genomforda bekampningar.

Rorlighet: Stridsgrupper inom konceptet ska antingen vara utgangsgrupperad i omradet eller kunna
genomfora (strategisk/)operativ forflyttning till omradet. Darefter kravs darefter rérlighet i huvudsak
inom eget basomrade, dar den dock exempelvis maste kunna flytta sig snabbt mellan grupperings-
platser och olika dolda skyddsstallningar.

Verkan: Konceptet baseras pa kraftfull langrackviddig precisionsbekampning. Den kan aven exem-
pelvis leverera avstandslagda fordréjande faltarbeten (minor) och patrullrobotar. Direktriktad eld och
vissa faltarbeten kan inga for att skydda egna baseringsomraden. | forsta hand antas stridsgrupper
baseras pa markbaserad langrackviddig indirekt eld, men de skulle dven kunna inkludera verkans-
system som patrullrobot, attackhelikopter samt flygburna markmalsvapen.

Ledning: Fokus &r ledning av egna bekampningsinsatser, samt ledning inom eget basomrade. Det &r
centralt att kunna knyta upp sig mot externa informationssystem i syfte att kunna genomfora tidskritisk
bekampning, exempelvis mot av hogre chef prioriterade mal mot bakgrund av information fran externa
sensorer.

Uthallighet baseras pa en kombination av forhandslagring, medférda (tyngre) fornddenheter, samt
begransning av logistiska behov med hjélp av relativt personalsvaga forband och ammunition for
precisionsbekampning. | basomrade kan lokala logistiska stodjepunkter vara forberedda eller upprattas
da forbandet grupperar dar.

Skydd inkluderande signaturanpassning: Basomraden i sig kommer sannolikt inte kunna doljas for
angriparen, ddremot anvands signaturanpassning, bebyggelse och skenmal samt andra former av vilse-
ledning for att forsvara lokalisering av enskilda objekt. Till del kan fortifikatoriskt skydd eller pansar
nyttjas. Stridsgrupper i konceptet har kvalificerat luftvarn och andra former av C-UAS framst for att
skydda eget basomrade.

6. Forutsattning: Stod fran andra domaner, militarstrategiska funktioner och
samhallet

Saval svensk som Natodoktrin lyfter fram MDO som konceptet for operationer. MDO &r dock ett
koncept under utveckling.

Inom ramen for MDO &r en viktig faktor att verksamhet i olika militdara doméaner®’ ska koordineras
och understddja varandra. Vidare behdver operativ chefs prioriteringar och inriktningar for verksam-
heten kunna férmedlas till och styra verksamhet i olika delar av operationen. Militarstrategiska funk-
tioner®® skar i ndgon mening genom och paverkar alla doméanerna. Slutligen antas att samhallet (inklu-
derande civilt forsvar) knyts ihop med militart forsvar pa liknande satt som i svenskt traditionellt
totalforsvar. De stridstekniska koncepten beaktar dock inte exempelvis anvéndning av diplomatiska,
ekonomiska eller informationsmedel (jamfor DIME) pa nagot tydligt satt da dessa medel antas han-
teras pa hogre ledningsniva an den marktaktiske chefen i ett operationsomrade. Observera att det ofta
ar allierade som svarar for stod fran andra doméner.

Stod fran sjodomanen
Foljande antaganden gors om stod fran stridskrafter som i huvudsak verkar i sjgdoméanen:

57 De militara domaner som faststéllts i Férsvarsmakten beskrivs i myndighetens militarstrategiska doktrin och ar mark-, sjé-, luft-,
cyber- och rymddoménerna. (Férsvarsmakten, Militérstrategisk doktrin — MSD 22, FM2022-14281:1, 2022, sid 50-51 samt 53.)

%8 De militarstrategiska funktionerna beskrivs i Forsvarsmaktens militarstrategiska doktrin och ar ledning, logistik, underrattelse-
och sdkerhetstjanst. samt militarstrategisk kommunikation (Férsvarsmakten, Militarstrategisk doktrin — MSD 22, FM2022—
14281:1, 2022, sid 60-67.
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e Allierade genomfor tilltransport av fornddenheter och forband i huvudsak genom
sjotransporter. Att sékerstalla tillracklig sjokontroll for att medge sadana transporter &r
dérmed centralt for striden i markdoménen.

e Allierade har fartyg som med kryssningsrobotar samt flygburna langrackviddiga vapen kan
understodja markstrid genom bekdmpning av prioriterade mal.

e Allierade har fartyg med transporthelikoptrar, tiltrotorflygplan, transportflygplan och attack-
helikoptrar dock framst fér egna behov.

e Forsvarsmakten och allierade har forband som &r specialiserade pa att verka i kust- och
skargardsmiljo. De kan i varierande utstrackning verka pa langre avstand fran kust.

¢ Allierade (framst USA) har enstaka férband som kan uppréatta bekdmpnings- och
sensorbaser vilka kan dominera storre yta.>

e Angriparen kan (i begransad utstrackning) genomféra landstigningar och bekampning med
marina forband (inklusive marininfanteri).

Stod fran luftdomanen
Foljande antaganden gors om stod fran stridskrafter som i huvudsak verkar i luftdoménen:

e Allierade har storre UAV: HALE och MALE med sensorer (EO/IR, radar, signalspaning med
mera). Andra storre UAV kan nyttjas som sambandsnod/relastation 6ver stor yta eller bara
vapen for bek&mpningsinsatser.

e Allierade flygplan kan upptacka &ven marknéra helikoptrar, UAV och Kkryssningsrobotar
inom begransat omrade.

e Allierade har langrackviddiga markmalsvapen som kan understddja markstrid genom attack
mot prioriterade mal. De kan ha flygplan beredda att med kort varsel bekampa uppdykande
mal. De kan ocksa genomfdra storre planerade bekampningsuppdrag in pa angriparens
territorium, detta kan dock vara en komplex operation involverande flera olika férband som
sannolikt behover forberedas under nagot dygn.

¢ Allierade har attackhelikoptrar, vilka kan understédja markstrid och &ven understéllas under
vissa markstridsforband.

» Nato har féormaga att skapa luftoverlagsenhet, dock bestrids kontroll av luftrummet av
angriparen.

e Forsvarsmakten och allierade har transporthelikoptrar, dock framst fér understdd av férband
fran egna nationen.

e Angriparen disponerar

o Stridsflygplan och helikoptrar som kan genomfdra spaning och attack mot markmal.
o UAV: HALE och MALE med sensorer (EO/IR, radar, signalspaning med mera),
sambandsnod och som kan béra vapen for verkan.

Svenska markstridsforband maste kunna verka under hot fran luftdomanen. Dessa hot inkluderar bade
sensorer och verkansmedel.

Stod fran cyberdomanen
Foljande antaganden gors om stod fran formaga i cyberdomanen:

e Forsvarsmakten har cyberformaga som bland annat anvands for att skydda svenska mark-
stridskrafter fran hot fran cyberdomanen. Allierade har cyberférmaga som kan stodja.

% TRADOC, The U.S. Army in Multi-domain Operations 2028, TRADOC Pamphlet 525-3-1 6 December 2018,
https://adminpubs.tradoc.army.mil/pamphlets/TP525-3-1.pdf, nedladdad 2024-01-22. United Kingdom Royal Army, 1 Deep
Reconnaissance Strike Brigade Combat Team, https://www.army.mod.uk/learn-and-explore/about-the-army/formations-divisions-
brigades/3rd-united-kingdom-division/1-deep-reconnaissance-strike-brigade-combat-team/, nedladdad 2024-11-22. United States
Marine Corps, Force Design 2030, March 2020, https://www.hgmc.marines.mil/Portals/142/Docs/CMC38%20Force%20-
Design%202030%20Report%20Phase%201%20and%2011.pdf, nedladdad 2024-11-22.
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e Resurser fran cyberdoménen kan dven understddja striden i markdoménen genom att verka
mot frdmst fientliga sensorer och ledning, men kan potentiellt &ven verka mot exempelvis
positionering, navigering och tidgivning, samt darigenom forsvara bland annat precisions-
bekdmpning och manéver. Samordning krédvs mellan mark- och cyberdoménen bland annat
da denna typ av stod kan vara tidskritisk.

e Angriparen har formaga som kan anvandas mot svenska markstridsférband. Férsvarsmakten
och allierade kan motverka motstandarens cyberférmagas, men har mycket svart att saker-
stélla att den inte kan verka.

Stod frdn rymddomanen
Foljande antaganden gdrs om stod fran formaga i rymddomanen:

e Forsvarsmakten har formaga att nyttja tjanster som kan fas fran allierade eller kdpas in
kommersiellt.
¢ Annan nation (frimst USA) har system som producerar tjanster for
o sensorer som dr ”militdrspecifika” dvs framtagna for att svara upp mot militara behov
o samband inkluderande krypterade samband for att anvanda inom Nato
o positionering, navigering och tidgivning (PNT).
¢ Det finns kommersiellt tillgéngliga tjanster for
o sensorer, men utan militarspecifika I6sningar
o samband, dock utan Nato-/militarspecifika funktioner
o PNT - de kommersiella tjansterna &r dock okrypterade och relativt lattstorda.
e Angriparen disponerar;
o sensorer som dr “militdrspecifika” dvs framtagna for att svara upp mot militara behov
o samband inklusive krypterade sambandsmedel
o PNT.

Militarstrategiska funktionen ledning
Fo6ljande antaganden gérs om den militérstrategiska funktionen ledning:

« Nato har ledningsfunktioner och system fran strategisk niva till marktaktisk chef.

* Nato har yttdckande sambandssystem i vilket férband kan koppla in sig. Detta inkluderar
samband over langa avstand.

» Nato och allierade lander har armékarsledning samt divisionsledning i vilket svenska mark-
stridsforband kan inordnas. Det finns allierad armékarsledning i Baltikum respektive Finland.

e Forsvarsmakten svarar for ledningsfunktion for nationell territoriell ledning samt kan genom-
fora begransade gemensamma samt taktiska operationer med nationell ledning.

Militarstrategiska funktionen underrattelsetjanst
Foéljande antaganden gérs om den militérstrategiska funktionen underrattelsetjanst:

¢ Allierade l&nder och Sverige har nationell underrattelsetjanst.

e Svensk underréattelsetjanst utbyter underréttelser med allierade lander och Nato.

e Nato har en samlad underréttelsebild som grund for operativ och taktisk verksamhet. Denna
bild skapas framst genom sammanstéllning av underrattelser fran alliansens lander och delges
till alliansens lander.

Militarstrategiska funktionen logistik
Foljande antaganden gérs om den militarstrategiska funktionen logistik:
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« Forsvarsmakten hanterar nationell logistik inkluderande om svenska férband ar i andra lander.
Nationell logistik antas i huvudsak omfatta transporter, teknisk tjanst (reparationer, reserv-
delar mm), ammunition och medicinskt omh&ndertagande.

e Forsvarsmakten ska kunna ge vardlandsstod i Sverige och ta emot sadant i annat land.

e Vid behov samordnar de olika landerna medicinskt omhandertagande i operationsomradet.
Vardlandsstod kan omfatta framst bakre delar av medicinskt omhé&ndertagande, bransle och
drivmedelsforsorjning, el, mat och vatten.

e Natolander kan vid behov i viss utstrdckning omfordela Nato-standardammunition med
varandra (t.ex. 5,56 ammunition). Om landerna anvander samma ammunition eller robotar
kan den om sa kravs omfordelas mellan dem.

Militarstrategisk kommunikation
Foljande antaganden gors om strategisk och militarstrategisk kommunikation:

¢ Allierade lander och Sverige har nationell strategisk och militarstrategisk kommunikation.
e Svensk kommunikation samverkar med och samordnar verksamhet med allierade lander och
Nato.

Stod fran samhallet

Respektive nation antas ha huvudansvar for kontakt med aktorer i eget civilt samhélle och formedlar
information och tjanster till Nato och allierade I&nders militara styrkor. Generellt antas véardland ha en
kontaktyta mot Nato och allierade forband centralt, regionalt och lokalt, dvs svenska férband i Finland
eller Baltikum samverkar inte sjalv med alla lokala civila akttrer, utan med en av vardlandet utpekad
kontaktpunkt.
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Bilaga 3 Spelkort

Stridsvagnar och andra stridsfordon

1. stridsfordon, 20-50 ton
Syfte: Fordon for trupptransport och mandverstrid. Direkt eld (35 mm+ akan).

Funktion: Forband med stridsfordon skall kunna ta och hélla terrang samt sla stridsfordon och strids-
vagnar. Kan anvéndas som mojlig bérare av exvis. patrullrobot, UAV:er, UGV:er m.m. Har god 6ver-
levnad (inklusive lag signatur) mot stridsfordon, egenskydd (pansar och C-UAS).

Begréansningar: For maximal direkt verkan krévs samverkan och eldledning med hjélp av infanteri
och andra deltagande fordon/system. Stridsfordonet ar ett hogprioriterat mal och har lagre skyddsniva
mot stridsvagn frontalt. Mycket god framkomlighet i vatmark, myr och snd, men beroende av motor-
styrka.

Kostnad: Hog.

2. Stridsfordon, med stridsvagns eldkraft, 42 ton

Syfte: Fordon for mandéverstrid samt direkt eld med tung huvudbevapning (120 mm +) (kan ersétta
stridsvagn). Verkar som flankskydd till stridsvagnskompani.

Funktion: Forband med stridsfordonet skall kunna ta och halla terrang samt sla stridsfordon och
stridsvagnar (fran eldstéllning). Kan anvandas som mdjlig barare av exempelvis patrullrobot, UAV:er,
UGV:er m.m. och har dven mojligt att skjuta pv-robot genom eldrdret. Har god 6verlevnad (inklusive
Iag signatur) mot stridsfordon, egenskydd (pansar och C-UAS).

Begransningar: For maximal direkt verkan krdvs samverkan och eldledning med hjélp av infanteri
och andra deltagande fordon/system. Stridsfordonet ar ett hogprioriterat mal och har lagre skyddsniva
mot stridsvagn frontalt. God framkomlighet i vatmark, myr och sno likt stridsfordon, 20 — 50 ton (detta
kommer krdva utokad markkontaktyta, tex extra spannhjul och/eller bredare band).

Kostnad: Hog.

3. Stridsvagn, 60 ton

Syfte: Fordon for mandverstrid samt direkt eld med tung huvudbevépning (120 mm +). Skapar dven
en indirekt effekt (avskrackande).

Funktion: Stridsvagnen skall kunna ta terrang samt sla stridsvagnar och stridsfordon. Kan anvandas
som mojlig barare av exempelvis patrullrobot, UAV:er, UGV:er m.m. Har mycket god éverlevnad -
egenskydd (pansar och C-UAS).

Begransningar: For maximal direkt verkan krdvs samverkan och eldledning med hjélp av infanteri
och andra deltagande fordon/system. Stridsvagnen &r ett hdgprioriterat mal. Begransad framkomlighet
i vatmark, myr och sno.

Kostnad: Haog.

Obemannade markgaende farkoster

4. UGV Latt (UGV-L) <4500 Kg

Syfte: Kunna ta sig fram pa omraden som kan anses vara riskfylld for soldaten. Kan vara omraden
som kan skapa stridskontakt eller dar terrdngen skapar begrasningar for bemannade stridsfordon.
UGV-L har begrénsat forsvarssystem och kan anses som ett vapensystem som kan forbrukas.
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Funktion: Fordonet kan anvéndas for spaning/évervakning, logistik (transport av ofarligt/farligt gods)
samt for CBRN-detektion. Kan dven anvandas som reldstationer for ett kommunikationsnét.

Begréansningar: Begransad terrangframkomlighet (snd, vatmark, vegetation, m.m.). Sensorer kan
paverkas av vaderlek vilket kan begransa UGV funktion och operationsmajligheter. Bandgaende
UGV:er har hogre mobilitet och framkomlighet med lagre maxhastighet. UGV:er forsedda med hjul
har begransad mobilitet och framkomlighet med hdgre maxhastighet.

Kostnad: Medel/hég. Kostnaden varierar beroende pa utrustning och storlek.

5. UGV Medeltung (UGV-M) 4500-9000 Kg

Syfte: Kunna ta sig fram pa omraden som kan anses vara riskfylld for soldaten. Kan vara omraden
som kan skapa stridskontakt eller dér terrdngen skapar begrésningar for bemannade stridsfordon.
UGV-M kan ha vapensystem som kan nedkampa latta till medeltunga bepansrade mal.

Funktion: Fordonet kan anvandas for evakuering av skadade, mindre bekdmpningsinsatser samt logi-
stik (transport av ofarligt/farligt gods).

Begransningar: Begransad terrangframkomlighet (sno, vatmark, vegetation, m.m.). Sensorer kan pa-
verkas av véderlek vilket kan begréansa UGV funktion och operationsmdjligheter. Stérre UGV:er kan
vara forsedda med en forbranningsmotor vilket skapar en termisk profil och alstrar hogre ljudnivaer
vilket &r en nackdel i det ”Transparenta slagfiltet”. Sensorer kan paverkas av vaderlek vilket kan be-
gransa UGV funktion och operationsmdéjligheter. Bandgaende UGV:er har hogre mobilitet och fram-
komlighet med lagre maxhastighet. UGV :er forsedda med hjul har begransad mobilitet och framkom-
lighet med hogre maxhastighet.

Kostnad: Hog. Kostnaden varierar beroende pa utrustning och storlek.

6. UGV tung (UGV-T) >9000 Kg

Syfte: Kunna ta sig fram pa omraden som kan anses vara riskfylld for soldaten. Kan vara omraden
som kan skapa stridskontakt eller dar terréngen kan skapa begrasningar fér bemannade stridsvagnar.
UGV-H kan ha vapensystem for att nedkampa alla slags bepansrade mal. Skall ha en god 6verlevnads-
formaga.

Funktion: Fordonet kan anvandas for stérre stridsinsatser samt logistik (transport av ofarligt/farligt
gods).

Begransningar: Begransad terrangframkomlighet (sno, vatmark, vegetation, m.m.). Sensorer kan
paverkas av vaderlek vilket kan begransa UGV funktion och operationsmajligheter. Storre UGV:er
kan vara forsedda med en forbranningsmotor vilket skapar en termisk profil och alstrar hogre
ljudniver, nackdel i det Transparenta slagfiltet”. Sensorer kan paverkas av vaderlek vilket kan be-
gransa UGV funktion och operationsmajligheter. Bandgaende UGV:er har higre mobilitet och
framkomlighet med lagre maxhastighet. UGV:er forsedda med hjul har begrédnsad mobilitet och
framkomlighet med hdgre maxhastighet.

Kostnad: Hog. Kostnaden varierar beroende pa utrustning och storlek.

Markbaserad langrackviddig indirekt eld

7. Raketartilleri
Syfte: Medel till Iangrackviddig bekdampning. Rackvidden ar en funktion av vald ammunition.

Funktion: Raketsystemet skall kunna utféra uppdrag sdsom ytmalsbekampning, punktmalsbekamp-
ning, faltarbeten samt bedriva stérande verksamhet.
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Nagra majliga ammunitionstyper:

e Ostyrd raket: rackvidd upp till 50 km, 550-3000 USD/raket.

¢ GMLRS-robot (Guided Multiple Launch Rocket System): rackvidd 60—150 km, 60 000—
168 000 USD/robot.

e Semi-ballistisk robot (ex. ATACMS-robot (Army Tactical Missile System), PrSM
(Precision Strike Missile)): 150-499+ km, 820 000 USD/robot.

Begransningar: Robotarna forvaras i utbytbara kapslar vilket laddas pa plattformen. Robottyperna
blandas heller inte i samma kapsel, samt férekommer sannolikt inte olika kapseltyper pa samma platt-
form vid samma tillfalle.

Kostnad: Okande kostnad desto mer langrackviddig forméga. Barande plattform har en lagre relativ
kostnad for hogre rackvidder.

Obemannade flygande farkoster (UAV)

8. Patrullrobotar buret av raketartilleri

Syfte: Langrackviddig formaga att bekdampa harda mal pa ytan i djupet. Patrullrobotarna samverkar
automatiskt for att optimera sannolikheten att detektera och verka mot mal i bekdmpningsomradet.

Funktion: Artilleribekampning pa djupet, bekdmpning av marscherande forband pa djupet samt be-
kédmpning av logistikplatser.
Patrullrobotarna kan skjutas fran marken och férbandet kan skjuta salvor om 16 raketer som innehaller

4 st patrullrobotar med allmalsstridsdel. Rackvidden &r +150 km och en salva tacker en yta pa 2 x 2
km i malomradet. Sannolikheten for verkan mot rorliga mal ar mycket god, 0.80 %.

Begréansningar: Sannolikheten for verkan mot maskerade stillastdende mal ar begransad, 15 %.

Kostnad: Kostnaden ca 50 % mer &n vanliga raketer till raketartilleri.

9. Patrullrobotar som flygande minering
Syfte: Natverkskopplad flygande minering (svarm).

Funktion: For bekdmpning av kvalificerade stridsfordon samt avregling av stridsfalt vid férdrdjnings-
och forsvarsstrid mot mekaniserade forband.

Patrullrobotarna kan skjutas fran mark och sjo och har en egen forméga att allokera systemen “opti-
malt” dver ytan, dvs ticka vigar, 6ppna falt, utpekade 6vergangar m.m. De kan aven atertas, dvs
desarmeras. Patrullrobotarna kan tacka en yta av 1 x 4 km under 1 h tid (alternativt 1 x 2 km kontinu-
erligt). Takslaende med mycket god verkan, 95 %, aven mot system som har aktiva skyddssystem.
Maximal rackvidd fran skjutande enhet &r 5 km.

Begransningar: Systemet ar kansligt for stérning och daligt véader.

Kostnad: Medel/hég. Kostnaden beror pa verkansdelen och uthalligheten.

10. Patrullrobotar fér bevakning av anlaggningar

Syfte: Mindre patrullerande system som kan identifiera sabotageverksamhet under férberedelse/
grazon.

Funktion: Sma enheter som har Iang flygtid (timmar), bra sensorer och en verkansdel som &r begran-
sad till verkan mot oskyddad trupp.

Patrullrobotarna kan skjutas fran mark och har hig upptéktssannolikhet mot rorlig trupp. Bra sensorer
och algoritmer for automatisk maldetektion vilket medfor begransat behov av personal. Dock inklu-
deras en operator som fattar beslut om insats. Systemen kan avarmeras och atertas. Systemet har flera
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timmar flygtid och kan 6vervaka ett omrade pa 5 x 5 km med EO/IR-sensor. Tackningsgraden avgors
av antalet system.

Begréansningar: Systemet ar kansligt for storning och daligt vader.
Kostnad: Medel.

Motmedel mot system av obemannade flygande farkoster (C-UAS), exempel vapen

11. Luftvarnsautomatkanon (Lvakan)

Syfte: Ett verkanssystem som anvander splittergranater for att bekdmpa motstandarens lufthot. For
eldledning kombineras olika sensorer for att uppticka och mata in malet. Verkanssystemet med sen-
sorer kan integreras pa en plattform vilket medfér en stérre férmaga till luftmalsbekampning.

Funktion: Verkanssystemet kommer i olika utféranden (enkelpipigt, dubbelpipigt, eldrérslangd etc.)
integrerat i olika plattformar eller fast monterat vilket medfor att systemet kan sattas in for bek&mpning
av flera luftmal sasom UAV:er, helikoptrar och flygplan. Systemet kan anvéandas i operationer dar
luftlandséattningar behover forhindras eller for att skydda viktiga transportvagar eller byggnader.

Begransningar: Luftmal med formaga till kraftig undanmandvrering kan vara svara att bekampa
beroende pa avstand. Sensorernas funktion kan begransas av vadret.

Kostnad: Hog inképskostnad och 1ag kostnad per bekampning.

12. Vapenstation

Syfte: Ett verkanssystem som monteras pa en plattform och anvander finkalibrig ammunition eller
granatspruta for att beskjuta motstandaren. Ett exempel pa plattform dar en vapenstation kan monteras
ar pa taket av en bat, UGV eller stridsfordon. Kan kombineras med sensorer for eldledning och darmed
6ka bredden av malbekampning.

Funktion: Kan anvéandas for att bekampa lattare stridsfordon och mindre batar. En kombination av
sensorsystem, for att upptacka och mata in mal, kan kombineras med vapenstationen for att bekdampa
snabbrorliga mal sasom UAV:er och helikoptrar.

Begransningar: Systemet har en begransad rackvidd i jamforelse med luftvdrnsautomatkanonen.
Svart att bekampa mal som gor kraftiga undanmandvrar. Sensorernas funktion kan begransas av
védret.

Kostnad: Medel inkopskostnad och lag per bekdmpning.

13. Smart sikte

Syfte: System for att stodja skytten sa att vapnet endast avfyras om det ar riktat mot beréaknad fram-
forpunkt for malet. Berdaknad framforpunkt visas i siktet och systemet &r en ersattning till rodpunkts-
siktet. Ger storre mojlighet att traffa ett snabbrorligt mél jamfort med ett eldhandvapen eller finkalibrig
vapenstation.

Funktion: Siktet kan anvandas for att ge storre mojlighet till att bekdmpa snabbrorliga luftmal sdsom
UAV:er och helikoptrar.

Begransningar: Kan vara kansligt mot bakgrundsbrus vilket forsvarar berdkningen av malets fram-
forpunkt.

Kostnad: L4g.
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14. Luftvarnsrobot (Lv-robot)

Syfte: System med integrerad stridsdel som kan verka mot de flesta luftmal. Robotsystemet kan vara
buret av en soldat eller monterat pa en plattform sasom fordon eller sjcfarkoster. En kombination av
sensorer mojliggor effektiv upptackt och bekampning av mal.

Funktion: Bekampa luftmal sasom UAV:er, helikoptrar, robotar och flygplan.

Begréansningar: Beroende pd monterade sensorsystem kan anvandningen begransas till det avstand
dar malet kan upptackas.

Kostnad: Medel och &r en funktion av verkansdel och rackvidd. Burna system har en lagre relativ
kostnad for storre verkansdel och rackvidd.

15. Jakt-UAV

Syfte: UAV med formaga att upptacka och bekampa motstandarens UAV:er. Jakt-UAV:er varierar i
utforande, storlek och verkansmetod. Exempel pa verkansmetoder:

e Jakt-UAV med nat (langsam): Denna typ forkommer vanligtvis som multikopter och anvands
till att hindra malets framfart genom att skicka ut nat som trasslas in i malet.

o Jakt-UAV utan verkansdel (snabb): UAV:er konstruerade med stottaliga och robusta skrov
som kolliderar i malet med en hdg hastighet (ca 300 — 350 km/h) for att sla av de delar som
ger malet flygformaga. Denna typ av UAV ska kunna klara av en sadan kollision for att sedan
atervanda till startposition. Kan anvandas mot mindre UAV:er.

e Jakt-UAV med verkansdel (snabb): UAV med integrerad stridsdel som verkar genom att
explodera néra eller vid kollision med malet. UAV:n kan na hoga maxhastigheter uppemot
800 km/h dar den verkar framst mot tyngre och snabbare mal som inte kan bekampas med nat
eller kollision. D& bekampning ej har genomfarts kan UAV:en atervanda till startpositionen.

Funktion: Upptéacka och bekampa motstandarens luftmal.
Begransningar: Sensorsystem kénsliga for bakgrundsbrus samt vaderforhallanden.

Kostnad: Lag till medel dar kostnad &r en funktion av monterade sensorsystem, verkansmetod och storlek.

16. Laser

Syfte: Vapen for bekampning av motstandarens verkansystem. Snabbt och kompakt system dar malet
belyses under nagra sekunder for att branna delar av skrovet, antanda elektronik eller blanda sensorer.
Mojlighet att bekampa flera mal pa kort tid da tiden fran malinmétning till verkan ar kort. Lasern kan
verka fran flertalet bemannade eller obemannade farkoster eller vara fastmonterad.

Funktion: Pa grund av den stora mojligheten till att verka fran flertalet plattformar kan lasern
anvandas mot markmal, luftmal och sjomal. Kan anvandas for skydd av viktiga platser och byggnader.

Begransningar: Verkansavstandet kan begransas av vader och siktférhallanden.

Kostnad: Hog inképskostnad med lag kostnad per bekampning.

17. Mikrovagsvapen

Syfte: Vapensystem som temporért eller permanent forstér elektroniska komponenter genom att an-
vanda korta pulser av mikrovagsstralning vid mycket hoga toppeffekter. Systemet kan ge en yttack-
ande bekampningsférmaga da stralningen sprids enligt en kon. Systemet kan vara buret av en soldat,
monterat pa ett fordon eller som en station.

Funktion: Systemet kan anvandas for att stora eller forstora markmal, luftmal och sjomal. Kan anvan-
das for skydd av viktiga platser och byggnader.
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Begransningar: Forstorande verkan kan ske pa tiotalet till hundratalets meter, medan stérande verkan
kan ske pa hundratalet till kilometer avstandet. Mindre system buret av soldat begransas av rackvidd
och yttackande formaga.

Kostnad: Hog inkopskostnad med lag kostnad per bekdmpning. Burna system har en lagre inkops-
kostnad.

18. Telekrig

Syfte: System inriktade pa att detektera och stora motstandarens elektromagnetiska signaler sasom
kommunikationslankar. Telekrigssystem at utrustade med signalspaningsinstrument och stérnings-
utrustning for att stora over flertalet frekvensband. Telekrigssystemet finns i utféranden som en
handhallen pistol eller storre stationara stationer.

Funktion: Upptacka och stéra motstandarens kommunikationslankar mellan exempelvis soldat och
UAV eller soldat och UGV sa att operattren tappar kontroll 6ver farkosten. Systemet kan aven stora
kommunikationslankar mellan kommersiell elektronik. Kan &ven anvandas for att spana pa motstan-
daren for att fa en lagesoverblick.

Begransningar: Da telekrigssystemet kan skicka ut elektromagnetiska signal for att stéra, kan
systemet sjalv lokaliseras och bekdmpas av motstandaren. Burna system begréansas av operationstiden.

Kostnad: L4g till medel och ar en funktion av systemets storlek och férmaga att stéra. Burna system
har en l&gre kostnad.

Ovrigt
19. Satellitovervakning

Syfte: Satelliten skall kunna ge 6gonblicksbilder vid specifika tidpunkter éver utvald markyta. For-
andring dver tid ar en funktion av satellits Overpassage.

Funktion: Ge strategisk lagesbild: Daglig 6verpassage med uppldsning pa upp till 30 cm med
kommersiella och militara satelliter aven pa nordkalotten. Satelliterna ger tillgang till vél uppdaterad
geografisk information dér exempelvis kartor och terrangstatus kan anvéndas for att etablera lagesbild
och fordonsframkomlighet.

Ge taktisk lagesbild: Potentiell upplosning pa upp till 10 cm om storre satellittackning (med satellit-
tathet likt vid ekvatorn), fler signalspaningssatelliter och/eller mer frekventa 6verpassager.

Begransningar: Satelliter utrustade med IR-optiska sensorer ej fullgod funktion vid molnighet, da
kravs satelliter utrustat med radar/SAR-system.

Stora informationsmangder kraver sannolikt automatisk bildhantering. Responstid (fran uppdrag till
bild) ar en viktig parameter for taktisk spaning och beror pa malomrade, antal spaningssatelliter och
omloppsbanor samt ocksa kommunikationsmajligheter (relasatelliter, utplacering av markstationer).

Kostnad: Satellitbilder ges pa kommersiell licens, kostnad oséker. (400 USD — 1700 USD och uppat
per bild beroende pa upplosning och satellitleverantor). Fér egen infrastruktur blir kostnadsbilden
annorlunda.

20. Obemannad luftlogistik
Syfte: Att skapa obemannade luftbroar for att forsorja det glesa slagféltet. Kan forekomma som lattare
eller tyngre obemannade UAV:er, samt autonoma helikoptrar.

Funktion: Skall kunna forsorja férbanden med soldatutrustning, drivmedel/brénsle/energi, ammuni-
tion m.m. Luftlogistiken kan &ven tdnka sig anvandas som sjuktransport.

Begransningar: Synlighet och signatur 6kar med storlek. Vind och vaderbesténdighet utmanande.
Vind och vader paverkar rackvidden och tillgangligheten.

Kostnad: Medel/hég. Kostnaden beror pa lastkapaciteten.



